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Giri� ve Temel Kavramlar

HAYVAN S�STEMAT��� N�N
ESASLARI
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after: Groombridge, B. 1992. Global Biodiversity: Status of the Earth’s Living
Resources. London, Chapman & Hall.

*

* % described = #described / #estimated

T axono m i c G r oup # De s cr ib e d # E s t i m a te d % De s cr ib e d
Ver t e b ra t e s 45,000 50,000 90
Va s c ul ar pl a nts 250,000 300,000 83
M ollusks 70,000 200,000 35
C rusta ce ans 40,000 150,000 27
P r oto z o a ns 40,000 200,000 20
A lg ae 40,000 200,000 20
I ns ec ts 950,000 8,000,000 12
A ra c hnids 75,000 750,000 10
Fungi 70,000 1,000,000 7
V i r us e s 5,000 500,000 5
N em atod e s 15,000 500,000 3
B ac t er i a 4,000 400,000 1

Biyoçe� itlilik
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Biyoçe� itlilik
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Biyoçe� itlilik

 D� nyada ya� ayan canl¡lar¡n farkl¡l¡⁄¡ ve farkl¡l¡⁄¡ n miktar¡ insan¡
� a�¡ rtacak d� zeydedir.

 Bu g� ne kadar bilimsel olarak tan ¡mlanm¡�
 Hayvan t� rlerinin say¡s¡ 1 300 000,
 Bitki t� rlerinin say¡s¡ ise 500 000 a� t¡⁄¡ tahmin edilmektedir.

 Bu rakamlara fosillerinden tan ¡d¡⁄¡ m¡z t� rler dahil de⁄ ildir.
 Hayvan t� rleri yakla�¡ k

 25 › ube (24 ile 32 aras¡nda de⁄ i� mektedir.)
 80 S¡n¡f
 † 2000 familya grubu ile
 † 300 000 ‡ 400 000 cins grubunda yer almaktad ¡r.

 Bu arada hen� z bilim d� nyas¡nca bilinmeyen t� rlerin say¡s¡n¡n da 3‡10
milyon aras¡nda olabilece⁄ i ileri s� r� lmektedir.
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Biyoçe� itlilik

 Bu astronomik rakamlara
ayn¡ t� r� n

 E� ey,
 Ya� ,

 S¡n¡fsal,
 Mevsimsel formlar

gibi de⁄ i� ik g¶r� n� � lerini
katarsak � ok fazla say¡da
olan canl¡ t� rlerinin daha da
karma�¡ k, i� inden � ¡k¡lmaz
bir hale geldi⁄ i g¶r� l� r.
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2 Alem (Aristotle, 4. yy boyunca)

 Gözleme dayal� s�n�fand�rma:

 Aristotle Hayvanlar ve bitkiler
alt�nda canl�lar� toplam�� t�.
Aristotle hayvanlar� gözleme
dayal� s�n�fland�rm�� t�, örne� in,
o yüksek organizasyonlu
hayvanlar� k�rm�z� kana sahip
olup olmamalar�na göre
gurupland�rm�� (vertebrates ve
invertebrates� e kar�� l�k gelen,
günümüzde bu � ekilde
kullan�lan 2 bölüm olarak).

 Plantae: Bitkiler

 Animalia: Hayvanlar
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3 alem (Ernst Haeckel, 1894)

Gözleme dayal� s�n�fand�rma:

3 alemli sistem, Ernst Haeckel
taraf�ndan 1894�te ortaya konmu� tur,
reflected uzun zamve�r varolan 2
aleme (Plantae ve Animalia) 3.sünü
eklemi� tir: Protista. Bu 3.sü tek
hücreli eukaryote� lar� ve bakterileri
(prokaryotes) içermektedir.

Plantae: bitkiler (ço� unlukla
ototrofik, çok hücreli eukaryotlar,
sporlarla üreyenler)

Animalia: hayvanlar
(heterotrofik, çok hücreli
eukaryotlar)

Protista: tek hücreli eukaryotlar
ve bacteriler (prokaryotes)
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4 Alem (Herbert Copeland, 1956)

 Gözleme dayal� s�n�fland�rma:

 Bakteriler Alemi hakk �ndaki bilgiler için bu s�n�fland�rman�n ortaya
ç�kmas� önemlidir. Bu s�n�fland�rma, bakterilerin (tek hücreli
prokaryotlar), tek hücreli eukaryotlarlardan çok farkl� oldu� unu
anlamam�z� sa� lam�� t�r. Öncelikle, tek hücreli eukaryotlar ve bakteriler
(tek hücreli prokaryotlar) Protista Alemi içinde grupland�r�lm�� t�r. But
Copeland, Haeckel's Protista�s�n� 1 bölüme indirmi� tir.

 Plantae: Bitkiler (ço� u autotrofik, çok hücreli eukaryotlar, sporla
üreyenler)

 Animalia: Hayvanlar (heterotrofik, çok hücreli eukaryotlar)

 Protista: Tek hücreli eukaryotlar (dokusuz olanlar veya hücre
farkl�la� mas� olmayanlar)

 Bacteria: Bakteriler (tek hücreli prokaryotlar)
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5 Alem (Robert Whittaker, 1959)

 Gözleme dayal� s�n�fland�rma:

 Robert Whittaker's 1959�da Copeland� �n 4 alemine 1 alem daha
eklemi� tir: Fungi (tek ve çok hücreli osmotrofik eukaryotlar)

 Plantae: Bitkiler (ço� u autotrofik, çok hücreli eukaryotlar, sporla
üreyenler)

 Animalia: Hayvanlar (heterotrofik, çok hücreli eukaryotlar)

 Protista: Tek hücreli eukaryotlar (dokusuz olanlar veya hücre
farkl�la� mas� olmayanlar)

 Monera: Bakteriler (tek hücreli prokaryotlar)

 Fungi: (Tek ve çok hücreli osmotrofik eukaryotlar)
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5 Alem sistemi (Robert Whittaker, 1959)

Monera Protista Plantae Fungi Animalia

�lkel organizmalar
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Alem Monera
bakteriler ve cyanobakteriler. tek hücreli organizmalar prokaryotiktir , ki bunlar zarla çevrelenmi�
bir nukleusa sahip de� illerdir. Bakteriler ço� unlukla heterotrofik, ki onlar, cans �z formlardan enerji
elde edemezler ve di� er organizmalarla veya onlar �n ürünleriyle beslenmezler. Cyanobakteriler
autotrofiktir, ki onlar, biyolojik olarak kullan �� l� enerji içeren cans�z formlardan enerjiyi
dönü� türürler (biyolojik moleküllerdeki kimyasal ba � lar içine depo edilmi� ); cyanobakteriler, bitki
benzerleri, fotosentez gerçekle� tirirler .

Alem Protista
tek hücreli organizmalar eukaryotiktir , ki onlar�n nuklear bir zarla nükleuslar� sitoplazmadan
ayr�lm�� t�r. Baz�lar� hayvan benzeri heterotrofikken, baz�lar� bitki benzeri autotrofiktir,

Alem Plantae
Bitkiler. Çok hücreli organizmalar, carbohydrate hücreulose�dan yap�lm�� hücre duvar� ile
çevrelenmi� hücrelere sahiptirler. bitkiler tipik bir � eklde hareketsizdirler. Onlar autotrofiktir,
biyolojik olarak kullan�� l� enerji içeren cans�z formlardan enerjiyi dönü� türürler (biyolojik
moleküllerdeki kimyasal ba � lar içine depo edilmi� ); bitkiler fotosentez gerçekle� tirirler,

Alem Fungi

� apkal� mantarlar, mayalar, ve di � er mantarlar. çok hücreli organizmalar tipik olarak hareketsiz,
hücre duvar� ile çevrelenmi� hücrelere sahipler, ve heterotrofikler, cans�z formlardan enerji
üretmezler ve enerji üretmek için di� er organizmalar � veya onlar�n ürünlerini çürütürler, ço� unlu� u
çürükçüldür, ki onlar, ölü ve çürümekte olan organizmalar içindeki molekülleri parçalayarak enerji
elde ederler.

5 Alem (Robert Whittaker, 1959)
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5 Alem (Robert Whittaker, 1959)

9,812,2981,326,239

süngerler, kurtçuklar,
böcekler, bal�klar,
kurba� alar,
sürüngenler, ku� lar,
memeliler,

Mideye
indirerek
beslenme

çok hücreli form, özelle� mi�
ökaryotik hücre, hareketliAnimalia

320,000270,000
Liken, yosun,
e� reltiler, odunsu ve
otsuj bitkiler

fotosentez
beslenme

çok hücreli form, özelle� mi�
ökaryotik hücreli; hareketsizPlantae

1,500,00072,000
Manterlar, küf, �apkal�
mantarlar, mayalar,
paslar, rastik

absorbsiyonla
beslenme

çok hücreli filamentous form
with specialized eukaryotic
hücres

Fungi

600,00080,000
protozoans ve algae of
various types

absorbsiyonla
yeme, ve/veya
fotosentez
beslenme

Büyük, tek eukaryotic hücre
(nucleus bir zarla çevrili); baz�
kümele� mi� formlar ve
koloniler

Protista

1,000,0004,000
bakteriler, blue-green
algae, ve spirochetes

absorbsiyonla
beslenme

small, simple tek prokaryotic
hücre (nucleus bir zarla çevrili
de� il); baz� kümele� mi�
formlar

Monera

TOPLAM
TÜR

(tahminen)

TÜR � SM�
(say�s�?)ORGAN� ZMA TÜRÜ

BESLENME
YÖNTEM �YAPISAL ORGAN � ZASYONKINGDOM
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6 Alem (Carl Woese, 1977)

 EVR�M VE MOLEKÜLER GENET �� E DAYALI SINIFLANDIRMA S �STEM�
(Cladistics/Phylogeny)
1977�de, Carl Woese, Robert Whittaker � �n 5 Alem sistemini geni� keterek
bakteriler Alemini 2 �ye ay�rm�� t�r: Eubakteriler ve Archaebakteriler.
Archaebakterilerin Eubakterilerden fark�onlar�n genetik transcription ve
translasyon sürecidir (Archaebactera�da, transcription ve translation
eukaryotlara daha yak�n ve benzerdir). Bu ay �rt edici karakteristikler
molekuler genetik analizler sonucu gözlemlenmi� tir.

 Plantae - bitkiler (ço� u autotrofik, çok hücreli eukaryotlar, sporla
üreyenler)

 Animalia - hayvanlar (heterotrofik, çok hücreli eukaryotlar)

 Eubakteriler - bakteriler (tek hücreli prokaryotlar)

 Archaebakteriler - prokaryotes (bakterilerden farkl � genetik transcription
ve translation, eukaryotlara daha benzer)

 Protista - tek hücreli eukaryotlar (dokusuz olanlar veya hücre
farkl�la� mas� olmayanlar)

 Fungi - tek ve çok hücreli osmotrofik eukaryotlar
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6 Alem (Carl Woese, 1977)
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6 Alem

Archebakteriler

EUbakteriler
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3 Domain (Carl Woese, 1990)
 Evrim ve moleküler geneti� e dayal� s�n�fland�rma sistemi (Cladistics/Phylogeny)

 1990�da, Carl Woese, önceki s�n�fland�rmay� gözden geçirerek, gelece� e yönelik bir
s�n�fland�rma yapt�.

 Moleküler biyoloji çal�� malar�, sonuçlar�n� göz önünde tutarak, Üç-domain sistemini
geli� tirdi ve organizmalar � üç bölümde ele ald�.

 Bakteriler

 Archaea
 Eukarya
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Büyümeyi durdurmazBüyümeyi  durdururBüyümeyi
durdurmaz

Streptomisin ve
kloramfenikol tipi
Antibiyotiklere yan �t

YokVarYokHücre duvar�nda
peptidoglikan

BirkaçBirBirkaçFarkl� RNA polimeraz
say�s�

VarYokYokÇekirdek zar�

Dallanmam��Dallanmam��Dallanm��Membran lipid yap�s�

VarYokYokMembrana ba� l� organel

MevcutYokBaz� genlerde
mevcut

� ntronlar

metiyoninFormil- metiyoninmetiyoninProtein sentezini ba � latan
aminoasit

EUKARYABACTER� AARCHEAYAPI

DOMA� N

3 Domain (Carl Woese, 1990)
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Three Domains (Carl Woese, 1990)

bakteriler Archaea Eukarya

�lkel
organizmalar
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Domain Archaea
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Domain Eubakteriler
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Archaea ve Eubakteriler

 Domain Archaea
 Membran- s¡n¡rlanm¡�

organeller YOK (prok.)
 Peptidoglycan YOK
 antibioticlere tepki

VERMEZ
 extremophiles
 chemoautotrophs,

heterotrophs
 3 Ana grup :

methanogens, extreme
halophiles, extreme
thermophiles

 Domain Eubakteriler
 Membran- s¡n¡rlanm¡�

organeller YOK (prok.)
 peptidoglycan in h� cre

duvar¡nda VAR
 antibioticlerle b� y� me

inhibe edilebilir
(durdurulabilir)

 � e� itli metabolisma
 5 Ana grup: spirochetes,

chlamydias, gram+,
cyanobakteriler,
proteobakteriler
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Domain Eukarya
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AnimaliaAnimaliaAnimalia

PlantaePlantae

FungiFungi
Plantae Eukarya

ProtistaProtista

ArchaeaArchaebakteriler

bakterilerEubakteriler

Monera
Protista

Woese (1990)
3 domain

Woese (1977)
6 Alems

Whittaker (1959)
5Alems

Haeckel (1894)
3 Alems
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Baz� terimler

 Taksonomi, Yunanca ˆtaxis˜ (s¡ralama) ve ˆnomos˜ (kanun)
kelimelerinden t� remi� tir. l̄k defa Cveolle (1813) taraf¡ndan
bitkilerin s¡n¡flve¡r¡lmas¡nda kullan¡lm¡� t¡r.

 Taksonomi: organizmalar¡n s¡n¡flve¡r¡lmas¡n¡n teori ve
uygulamas¡d¡r.

 Sistematik ise Yunanca ˆsystema˜ kelimesinden geli� tirilmi� tir.
l̄k kez Linneaus ün ˆSystema Naturae˜ adl¡ eserinin 1735 d̈e
bas¡lan 1.bask¡s¡nda kullan¡lm¡� t¡r.

 Sistematik: organizmalar¡n � e� it ve farkl¡l¡klar¡ ile aralar¡ndaki
akrabal¡k derecelerinin bilimsel olarak incelenmesidir.

 Takson: Belirli bir kategoriye girebilecek derecede ay ¡rt edici
farkl¡l¡klara sahip olan herhangi bir derecedeki (cins, t � r, altt� r)
taksonomik gruptur.

 Kategori: s¡n¡fand¡rma kademelerinde seviye veya dereceyi
ifade eder. Mesela t� r bir kategori olup bunun � yeleri taksondur.
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Hayvanlar�n s�n�fland�r�lmas�
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Hayvanlar�n s�n�fland�r�lmas�
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Hayvanlar�n s�n�fland�r�lmas�


