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Sinir DokusuSinir Dokusu
Temelde 2 tip h� creden olu� ur.

 Sinir h� creleri� N� RON
 Glia h� creleri� N� ROGL�A

Di  er dokularda bulunan ara madde ve
lifler yoktur.

Entegre bir ileti� im a ¤ halinde v� cuda
da ¤lm¤�t¤r.

Anatomik olarak, beyin ve medulla
spinalisten olu� an Merkezi Sinir Sistemi
ile sinir lifleri, ve ganglionlardan olu � an
Periferik Sinir Sistemifine  ayr¤l¤r.

Temelde 2 tip hTemelde 2 tip h�� creden olucreden olu�� ur.ur.
 Sinir hSinir h�� crelericreleri �� NN�� RONRON
 Glia hGlia h�� crelericreleri �� NN�� ROGLROGL��AA

DiDi   er dokularda bulunan ara madde veer dokularda bulunan ara madde ve
lifler yoktur.lifler yoktur.

Entegre bir iletiEntegre bir ileti �� im aim a ¤ ¤ halinde vhalinde v�� cudacuda
dada ¤ ¤lmlm¤�¤�tt¤¤r.r.

Anatomik olarak, beyin ve medullaAnatomik olarak, beyin ve medulla
spinalisten oluspinalisten olu�� anan Merkezi Sinir SistemiMerkezi Sinir Sistemi
ile sinir lifleri, ve ganglionlardan oluile sinir lifleri, ve ganglionlardan olu �� anan
Periferik Sinir SistemiPeriferik Sinir Sistemififine  ayrne  ayr¤¤ll¤¤r.r. 2

Sinir Dokusunun Genel � zellikleriSinir Dokusunun Genel � zellikleri
Sinir h� crelerinin gflvdeleri MSSfide gri

cevher ve ° ekirdeklerde, PSSfide
ganglionlarda yerle� iktir.

Sinir h� crelerinin uzant¤lar¤ise ak cevheri
olu� turur.

Glia h� creleri ise her yerde bulunan,
nflronlar¤koruyan ve destekleyen, nflral
aktiviteye, beslenme ve savunmaya
kat¤lan h� crelerdir.

Sinir hSinir h�� crelerinin gcrelerinin gflflvdeleri MSSvdeleri MSSfifide gride gri
cevher vecevher ve °° ekirdeklerde, PSSekirdeklerde, PSSfifidede
ganglionlarda yerleganglionlarda yerle �� iktir.iktir.

Sinir hSinir h�� crelerinin uzantcrelerinin uzant¤¤larlar¤¤ise ak cevheriise ak cevheri
oluolu�� turur.turur.

Glia hGlia h�� creleri ise her yerde bulunan,creleri ise her yerde bulunan,
nnflflronlarronlar¤¤koruyan ve destekleyen, nkoruyan ve destekleyen, nflflralral
aktiviteye, beslenme ve savunmayaaktiviteye, beslenme ve savunmaya
katkat¤¤lan hlan h�� crelerdir.crelerdir.
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Sinir sisteminin fonksiyonuSinir sisteminin fonksiyonu

��°° ve dve d¤�¤� °° evrede yer alan kimyasal veevrede yer alan kimyasal ve
mekanik demekanik de   ii�� imlerleimlerle �� retilen tretilen t�� m bilgilerim bilgileri
algalg¤¤lamak, analiz etmek, birlelamak, analiz etmek, birle �� tirmek vetirmek ve
iletmek.iletmek.

VV�� cudun bircudun bir°° ok fonksiyonunu,ok fonksiyonunu, flflzelliklezellikle
motor, visseral, endokrin ve mentalmotor, visseral, endokrin ve mental
aktivitelerini direkt ve indirekt olarakaktivitelerini direkt ve indirekt olarak
organize ve koordine etmek.organize ve koordine etmek.
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N� RONLARN� RONLAR
UyarUyar¤¤larlar¤¤almak ve iletmek,almak ve iletmek,
Belli hBelli h�� cresel aktiviteleri bacresel aktiviteleri ba �� latmak,latmak,
NNflflrotransmitterleri ve dirotransmitterleri ve di    er bilgi moleker bilgi molek�� llerinillerini

sentezlemek ve salgsentezlemek ve salg ¤¤lamaktan sorumludur.lamaktan sorumludur.

3 b3 bflflll�� mden olumden olu�� ur;ur;
Dendrit:Dendrit: UyarUyar¤¤larlar¤¤almak ialmak i°° inin flflzellezelle�� mimi�� °° okok

saysay¤¤daki uzantdaki uzant¤¤larlar
HH�� cre gcre gflflvdesivdesi--somasoma--perikaryon:perikaryon: HH�� crenincrenin

trofik merkezitrofik merkezi
Akson:Akson: Sinir impulsunu diSinir impulsunu di    er her h�� crelere iletencrelere ileten

tek  uzanttek  uzant¤¤
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PerikaryonPerikaryon
» Nflron, ° evresinde uzant¤lar¤ bulunan bir h� cre

gflvdesine (perikaryon) sahiptir. Uzant ¤lar¤ndan
tek ve uzun olan¤na akson, k¤sa ve ° ok say¤da
olan¤na dendrit denir.

» Nflronlar dendritleri arac¤l¤ ¤yla ° evreden
uyanlan ahrlar; akson ile de uyar ¤lar¤ di  er
nflronlara ya da kas, bez h � c¾resi gibi efektflr
h� crelere iletirler.

» Nflroplazma ad¤ verilen sitoplazmas¤nda her
yflnde seyreden ve sinir impulslar ¤n¤n iletiminde
flzellikle nflrotransmitterleri ta�¤malar¤ile flnemli
rol oynayan n� rofibriller bulunmaktad¤r.
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» Nflrotransmitterlerin sentezi i ° in bol miktarda
bulunan gran� ll� endoplazmik retikulumlar¤
nissl korp� sk� lleri ad¤nda ve perikaryona
kaplan derisi gflr� n� m� verecek � ekilde
tertiplenmi� lerdir.

» Nissl korpusk� lleri bulunduklar¤sinir h� crelerinin
yer ald¤ ¤ sinir sistemi bfll� m� ne gflre farkl¤¤klar
gflsterir.

» Med� lla spinalisin istemli kas hareketlerini
yflneten fln boynuz nflronlar¤nda iri ve tek tek
se° ilir � ekilde bulunurken, otonom sinir
sisteminin ganglion h� crelerinde ince, s¤k ve
ay¤rt edilemez tarzda gflzlenmektedirler.
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» Farkl¡ fonksiyonlarla ilgili bu de£i⁄ iklikler, sinir
h� cresinin uzant¤lar¤nda da gflzlenir. Ayn¤ ornekte
fln boynuz nflronlar¤ tek aksona ancak h� cre
gflvdesinin her kutusundan ° ¤kan ° ok say¤da
dendrite sahiptirler. Bu � ekildeki nflronlara
multipolar n� ron ad¤ verilmektedir Gangliondaki
nflron ise tek aksonla birlikte gene ayn ¤ kutuptan
° ¤kan tek dendrite sahip olup bu tip n flronlara
unipolar n� ron denir

» Uzant¤lar¤yine iki fakat kar�¤t kutuplardan ° ¤kan ve
bu nedenle perikaryonlar¤ mekik � eklinde olan
nflronlara ise bipolar n� ron ad¤ verilir. Bunlar
retina, burun koku alma epiteli gibi organiz -man¤n
duyusal (sensitif yap¤lar¤nda bulunan nflron tipidirler
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* Sinir h� creleri uzant¤lar¤n¤n say¤ ve
h� creden ° ¤k¤� yerlerine gflre farkl¤l¤klar
gflstermelerinin yan¤ sira, aksonlar¤n¤n
uzunlu  una gflre de s¤n¤fland¤r¤l¤rlar.
Aksonlar¤ uzun olup (1 metre kadar
olabilirler) perikaryonun bulundu   u gri
maddeden ° ¤karak ba� ka bir gri madde
(merkezi sinir sisteminde sinir h � cresinin
gflvdesinin bulundu  u sinir doku bfll� m� )
par° as¤nda sonlananlara golgi I tipi n� ron
denir. Aksonu ° ok k¤sa olup yine
perikaryonunun bulundu  u gri maddede
kalan sinir h� crelerine ise golgi II tipi n� ron
ad¤verilir.
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Genellikle uzant¤s¤ uzun nflronlar¤n
perikaryonlar¤ da b� y� kt� r. En b� y� k
nflronlar beyin korteksindeki piramidal
nflronlar (70-150 mikron) (ve omurilikteki fln
boynuz motor nflronlar¤ (130 mikron) d¤r
Beyincikte bulunan ve armut � eklindeki tipik
perikaryonlar¤olan Purkinje h� creleri ortaya
boyda (60 mikron) ve yine beyincik
korteksinde gran� ler katta bulunan nflronlar
en k�°� k (3-5 mikron) olanlar¤d¤r
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» Nflronlar¤n b� y� kl� kleri gibi perikaryonlar¤n
� ekilleri de olduk° a ° e� itlidir. Konunun
ba� lang¤c¤nda da sflz edildi  i gibi sinir
h� crelerinin y� klendi  i gflrev di  er bir deyimle
bulunduklar¤ sinir sistemi bfll� m� n� n
fonksiyonel flzelle� mesi ve bu fonksiyonlar¤n
° e� itlili  i, nflronlar¤n ° ok ° e-� itli � ekillerde
olmas¤na neden olmaktad¤r. Bu nedenle her
sinir sistemi bfllgesi i° in belirli perikaryon
� ekilleri ortaya ° ¤km¤�t¤r.
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» Bu durum, dendritlerin say¤s¤, ° ¤k¤� � ekilleri,
seyirleri ve yay¤lma alanlar¤n¤n ° ok ° e� itli
olmas¤ndan kaynaklan¤r. Dendritler ° ok ince
iseler perikaryon k� remsi olur,° ok say¤da ve
geni� tabanla ° ¤kan dendritleri varsa nflron y¤ld¤z
� eklinde gflzlenir.

» Dendritlerden biri di   erlerinden olduk° a kal¤nsa
perikaryon koni � eklini al¤r. Az say¤da ve
geli� mi� dendriti bulunan veya t � m dendritleri bir
kutuptan ° ¤kan nflronlar ise bu kez armuda ya
da piramide benzerler. Nflron � eklini en iyi
ortaya koyan yflntem g� m� � leme yflntemleridir
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» Rutin boyamalarda h� crelerin uzant¤lar¤ ortaya
konamad¤ ¤ndan h� cre � eklini belirleyen
yflntem, h� cre uzant¤lar¤n ¤ve bunlar¤n h� creden
° ¤k¤�lar¤n¤ se° ilir � ekle ge tiren g� m� � leme
yflntemidir.

» G� m� � lemede se° ilen yflnteme gflre g� m� �
tuzlar¤ndan metal g� m� � � n h� crenin t� m
uzant¤lar¤ ve gflvdesi � zerine °fl kt� r� lmesi ile
nflron ve nflroglialara ait en ince dallanmalar ¤n
bile siyahlat¤larak belirginle� tirilmesi sflz
konusudur

1616

1717

» Sinir h� creleri aktif sentez h� creleri
olduklar¤ndan flkromatik, olduk° a iri,
nukleouslan gok belir-gin ° ekirdekleri vard¤r
Hem perikaryonda hem de uzant ¤larda yer
alan ° ok say¤da mitokondri bulunmaktad¤r.

» Mitokondriler, Nissl korpusk � lleri ve
nflrofibrillerle birlikte dendritlerin
sitoplazmas¤nda (dendroplazma) da yer
alm¤�lard¤r. Golgi kompleksi de ° ok geli� mi�
olan nflronlarda, embriyonal dflnem ve baz¤
t� moral yap¤lar d¤�¤nda sentrozom bulun-
maz. Bunun nedeni, sentrozomun b fll� nme
organeli olmas¤ ve nflronlar¤n bfll� nmeyen
h� creler olmas¤d¤r.
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» Nflroplazmada intrasitoplazmik olarak ° ok
say¤da lizozomlar da bulunur. Sekonder
lizozomlar ya� la artarak lipof� ksin pigmentine
dfln� � mektedirler. Bu pigment organizman ¤n
di  er h� crelerinde a�¤nma ya� lanma y¤pranma
pigmenti olarak yorumlanmakla birlikte, ya � la
artsa da sinir h� crelerinde gen° ya� larda da
olduk° a fazla bulunmas¤ ya� l¤l¤k pigmenti ol-
man¤n yan¤s¤ra yararlanma pigmenti
olabilece  ini de d� � � nd� rmektedir. Sinir
h� crelerinde intrastoplazmik inkl � zyon olarak
melanin pigmenti de bulunur. Bir n flrotransmitter
olan katekolamin sentezi ile ilgili oldu   u
d� � � n� len melanin pigmentini i ° eren nflronlar¤n
daha ° ok otonom sinir sistemiyle ilgili fonksiyon
gflrd� kleri san¤lmaktad¤r.
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NNööron (Tek Sinir Hron (Tek Sinir Hüücresi)cresi)
» Nflron sinir sisteminin temel birimidir. N flron, h� cre gflvdesi

(soma), birka° k¤sa giri� noktas¤ (dentrit) ve uzun bir iletim

kanal¤ (akson)fidan olu� mu� tek bir h� credir. Axon � zerindeki

k¤l¤f¤ ile sinir lifini olu� turur.�skelet kas¤na ve d� z kasa

ba  lanm¤� bir sinir h� cresi gflr� lmektedir. Sinir sinyallerinin

dentritlerden sinir u° lar¤na do  ru tek bir yflnde ilerledi  ine

dikkat edin. Akson, sinir h � cresi boyunca uzar ve baz¤lar¤ bir

miyelin k¤l¤f (par° al¤ yal¤t¤c¤ k¤l¤f) ile flrt� lm� � t� r. Schwann

h� crelerinden olu� an nflrolimma bu k¤l¤f¤ ku� at¤r. Ranvier

d�   � mleri sinir sinyallerinin iletimini h ¤zland¤r¤c¤ bir gflrev

gflrmektedir. 2020

Sinir HSinir H�� crelerinin Uzantcrelerinin Uzant¡¡larlar
» Sinir h� creleri i° in en tipik yap¤lar, uzant¤lar¤d¤r.

Uyar¤lar¤ sisteme flzg� enerjiler olan sinirsel
impluslara ° evirmekle y� k� ml� nflronlar bu
impulslar¤ iletmek ve efektflr organa ula� t¤rmak
i° in uzant¤lar¤n¤kullan¤rlar.

» Tek ve uzun olup genellikle perikaryondan
gidecekleri yap¤ya kadar ayn¤ ° ap¤ koruyan
uzant¤aksondur.

» É ok say¤da ve k¤sa olup perikaryondan ° ¤kt¤ktan
sonra geni� liklerini (primer dentrit) gittik ° e
kaybederek yak¤n ° evrede incelmi� olarak
dallanan (sekonder dendrit) uzant ¤lar¤ ise
dendritlerdir. A  a° benzeri bir° ok kereler
dallanmalar gflstermesi nedeniyle dendrit (a   a° )
denmi� tir
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DendritDendrit
» Bir bak¤ma perikaryonun protoplazmik uzant ¤lar¤

olduklar¤ndan perikaryon sitoplazmas¤ndaki golgi kompleksi
hari° , Nissl korpusk� lleri, mitokondriler, nflrofibril ve
nflrotub� l� sler gibi yap¤lar dendritlerin sitoplazmas¤nda da
(dendroplazma) bulunur.

» Dendrit h� cre membran¤nda, ° ok say¤da ve di  er nflronlar¤n
sonlanma yerleri (sinaps) olan diken � eklinde yerler bulunur.
Bunlara gemmule veya spina ad¤ verilmektedir. Dendrit
membran¤� zerinde bu yap¤lardan ba� ka aksondaki k¤l¤flar ise
bulunmamaktad¤r.

» Dendritler h� cre � ekli gibi her sinir sistemi bfllgesine gflre
de  i� en ° e� itlerde dallanmalar gflsterir. Ayr¤ca filogenetik
olarak y� ksek s¤n¤f canl¤larda flzellikle beyin korteksinde bu
dallanmalar¤n say¤s¤ artar ve bu da dentritlerin nflronlararas¤
ileti� imde flnemlerini ortaya koyar.

2222

AksonAkson
» Tek ve uzun olup dallanma gflstermemesi yam sira

y� zeyinde spinalar¤n bulunmamas¤nedeniyle d� z
y� zeyli olmas¤yla da dendritlerden ayr¤l¤r. Yaln¤z
perikaryondan ° ¤k¤� yerine yak¤n ve bazen uzun
seyri boyunca yer yer kollateral denen yan dallar
verebilir. Sonlanmaya do  ru ° ok az bir ° ap azalmas¤
gflsterir ve terminal dallar ad¤alt¤nda dallanarak
sonlan¤r.

» Bu terminal dallar da primer, sekonder ve tersiyer
kollara ayr¤l¤p herbiri tomurcuklar � eklinde sonlan¤r.
Teledendron ad¤verilen bu son bfll� m � zerinde di  er
nflronlar¤n dendritleri sinaps yapabilir ya da bu
bfll� m sinir sonlanmas¤� eklinde kas, bez h� creleri
gibi efektflr organlarda sonlan¤r.
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» Aksonlar¤n sitoplamas¤na aksoplazma ve h� cre zar¤na
aksolemma ad¤verilir. Aksonun perikaryondan ° ¤k¤�
yeri piramit � eklinde geni� leme yapar ve akson
tepeci£i veya ba⁄ lama konisi denir. Bu bfllge ile
miyelinli aksonlarda miyelin k¤l¤f¤n¤n ba� lad¤ ¤bfllgeye
kadarki k¤sma initial segment ( � n segment) ad¤
verilip aksolemma alt¤nda ince - yo  un bir madde yer
al¤r.

» Aksoplazmada dendroplazman¤n tersi olarak ° ok az
organel bulunur. Bunlar az say¤da mitokondri, tubuler
ve vesik� ler agran� ler endoplazmik retikulum,
nflrotubulus ile ° ok say¤da ve paralel tertiplenmi � nflrof
ibrilerdir. Nissl korp� sk� lleri ve serbest ribozomlar ise
hi° bulunmazlar.
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» Aksonun denditlerinden en flnemli fark¤, birtak¤m
k¤l¤flarla ° evrelenmesidir. Bu k¤l¤flar i° ten d¤�a
miyelin k¤l¤f ¤ve nflrolemmad¤r. Miyelin k¤l¤f ¤
aksolemmay¤do  rudan flrten i° zard¤r.

» Lipoid yap¤a ¤rl¤kl¤(%80) olan miyelin, %20
oran¤nda proteinsel madde de i ° erir. Rutin
metodlarla lipoid yap¤eridi  i i° in
preparatlarda neurokeratin ad¤verilen
proteinsel a ¤rl¤kl¤° at¤se° ilmektedir

» Elektron mikroskobunda ise siyah yap ¤lar
� eklinde se° ilir Miyelin, merkezi sinir
sisteminde oligodendroglialar, periferik sinir
sisteminde Schwann h� crelerince
yap¤lmaktad¤r.


