DESTEK DOKULARI

Kkeni ve [zellikleri

Destek dokulard

Tum destek dokular mezodermden geli [ir.

Ancak kafadaki destek dokular @ bir ks ektodermal
kokenli noral krestten meydana gelir.

Embriyonik mezoderme mezenim ad verilir. Mezenlimal
hicreler destek dokulara ait ¢elitli hicreleri Uretebilme
ozellilindedir.

Destek dokular(l alllfl(kca vicutta en fazla yer kaplayan
dokulard(r.

Destek dokular[]l ¢efitli yapan birbirine balayarak vicut
béltimlerini bir arada tutar, destek sallar, bolluklarCdoldurur,
yalldepolar, kan hiicrelerini Uretir, enfeksiyonlara kar [Ikorur ve
doku hasarlar Mda onarmaya yardtclolur.
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Destek dokular [mn embriyonal gelilimi

2. Donsa consectng
tissue
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Destek dokulard

Destek dokular (4 gelittir;
Balldokusu
Kan dokusu
KKrdak dokusu
Kemik dokusu
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Destek dokular [ histolojik 6zellikleri

Destek dokularCda; hucreler, fibriller ve ara maddeden meydana
gelmierdir.

Destek dokular bulunduklar O yere ve gordukleri ilé gore farklO
histolojik 6zelliklere sahiptir.

Kan dokusu ara maddesi  sivOolup hiicreleri bu ara madde icinde
yuzer.

Ball dokusu ara maddesi genellikle jolemsidir ve hicreleri bu
ortamda amipsi hareket eder.

KIRMdak dokusu ara maddesi bal) doku ara maddesinden daha
serttir. Hiicreleri bu ortamda hareket edemez.

Aramaddesi en sert olan destek dokusu ise kemik dokusudur.
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BAL DOKUSU

Ara madde ve hlkreler




Balldokusu

HiicrelerarasCmadde (zemin maddesi = matrix),
Hucreler ve
Fibrillerden olulur.

Macwaphage —ﬁ — — TS
Ground

Fieoblast

Colagan

fioar
Eiood vessel -
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Epitel dokusundan ay [fian 6zellikleri

Epitel dokusu ile bunun hemen
altnda yer alan balldokusu
arasmdaki en belirgin fark
icerdikleri huicrelerarasCalanlarm
boyutudur.

HiicrelerarasCalan epitel O O O Q

dokusunda, toplam hacmin %
5'den dahaaz bir k[SmO
oluCfururken; balldokusunda %
50-70'ini meydana getirir.

Bu alana matriks denir. Jel
kammdaki matrix icinde
pekcok fibril ve hiicreler

taraf [dan Uretilen di Cer
trtnler vard(m.

Mart 09 Dol Dr. Hasan KOL! 8

Epitel dokusundan ay [fian 6zellikleri

BaBamant membrans

Locss connective lissun

H Muscia Exsstic fiber
Fat

Simple squamous
epithalial cell

Free surfacs
Nucheus - Maiciots
‘BARsamen mambrans
Simpie squamous Coltagen fiber
epithelial cell
{n) Simple squamous epithelium () Loose, or areclar, connective tissue
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Zemin maddesi

Zemin yada destek maddesi olarak bilinen matrix balJdokusu
hiicreleri taraf [dan sentezlenir.

1k mikroskobuyla gorlebilen belirli bir yapSCyoktur ve [effaftln.
BalJdokusunun destekleyici i (evi matriksin ézelliklerine balld.

Hicrelerin - yalamlarO surdirebilmeleri  matriksin - surekli
beslenmesine ve doku s (SAM yenilenmesiyle mumkinddr.

Matriks delifik destek dokularda farklCoranlarda su tutar. Su
iceril ¢ok fazla olan zemin maddesi, oksijen ve besin
maddelerinin hiicre ve doku bilelénleri arasifdaki diflzyonuna
olanak sallar.

Zemin maddesi esas olarak proteoglikanlardan (% 9501 polisakkarit
% 5'i protein) olulur
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Proteoglikanlar & glikoprotein

Proteoglikan molekiilti ti¢ boyutlu olarak diiflintildiCTinde tip
ylkama f[F¢asifa benzer.

Flican(f sap[= core protein,

Filican klarC= GAG(lar.
Glikozaminoglikanlar (GAG), disakkaritlerin (amino Cekerleri)
karakteristik tekrar(yla olulan linear polisakkaritlerdir.

Disakkarit;

1 in veya
Uronik asit: glukuronik asit veya iduronik asit

Cekilsiz maddenin buytik b6l timiinii hiyaluron asit ve
proteoglikanlar olulfurmakla beraber az da olsa glikoproteinler
de bulunmaktad(r.

Glikoproteinler: fazlamiktarg:globule' protein molekiillerine
az saylda oligosakkaridlerin anmas(ylaolullr.

Balllda glikoproteinler: Fibronektin, kondronektin, osteonektin,
laminin, trombospondin, entaktin

Bu proteinler bulunduklar Cyerlerdeki hiicreleri ipliklere
baﬁ’amayeteneﬂne sahiptir.
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Glikozaminoglikanlar

GAG'lar [ekerlerin  collnda bulunan
siilfat ve karboksil gruplar] nedeniyle
negatif elektrik yukltdur.

Bu negatif yuk suya yiksek ilgi
oluffurarak jel [&klinde ~bir zemin
maddesinin olulinasha yol acar.

Bu durum bakteri ve biiyik molekillerin
hareketini k(Sflarken suda ¢Oziinebilen
molekullerin hZl (Hifuizyonunaizin verir.
Ayrlcéa roteoglikanlar (@ blyume
faﬁlﬁrlerini ga[layan bélgeleri de vard(@.
Proteoglikanlara ~ ballanan  blyime
faktorleri zaman(J geldilinde
makromolekdillerin, mikroorganizmalar m
veya metastatik kanser hiicrelerinin hiicre
dl alanda go¢ ya da hareketlerini
engeller.
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Glikozaminoglikanlar

Glikozaminoglikanlar ; yap(lar Mdaki heksozaminlerin stilfat!Colup
olmamas(ha gore;

Siilfatsiz GAG:
Hyaluronik asit (hiyaluron)
Siilfatl IGAGar:
Kondroitin 4-stilfat
Kondroitin 6-stilfat

Dermatan stilfat

Keratan slilfat

Heparan slilfat
Heparin
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Glikozaminoglikanlar

Hiyaluronik asit harig, bu
glikozaminoglikanlar dokularda
serbest halde bulunmaz; merkezi
protein molekiluine ballanarak her
zaman proteoglikanlan olufururlar.

Hiyaluronik asit (hiyaluron), vitreous
humor (g6z merceld arkasdaki cams[]
cisim) ve sinoviyal s (eklem
slu(s0) esas bilelenidir; ancak celitli
dokulardaki matrikslerde de bol
miktarda bulunur.

Cok uzun ve alllr bir molekldur.
UzatId(hda 2,5 mikron kadar olur.
En 6nemli 6zelliklerinden biri sulu
ortamda ¢ok yiiksek derecede ak [kan
olmasdlr. Bu ozelliliyle zemin
maddesinin kivam@Ooluliurur.
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Glikozaminoglikanlar

Hiyaluronik asitin akkanl(, eklemlerin sinoviyal silarifda
kar karya gelen kemiklerin, kaygan bir ortamda hareket
etmesini sallar.

Yaygh ve akkan bir molekul olan hiyaluronik asit, suyun
serbestce  aklp  gitmesini engeller,  bodylece molekillerin
yay[larak hiicrelere girmesi icin uygun bir ortam oludurur.

Zemin maddesi, bu yap[Siyla dokuya giren mikroorganizmalar [@
daha fazla yay ImasmCengelleyecek bir duvar olufurur. Ancak,
patojenik bakterilerin  ¢olli (Staphylococcus aureus gibi)
hiyaluronidaz enzimi Uretir. Boylece, kendilerini engelleyen bu
ortamda hiyaluronik asiti pargalayarak doku igine girmelerini
kolaylaliT.
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Glikozaminoglikanlar

Dermatan stilfat; dermis, tendonlar, ligamentler,

fibroz kkbdak, kalp kapaklar(ve kan

damarlarmda (aort adventisyasOITip | kollgjen ile

ilickili olarak bulunur.

Kondraitin stilfat; Tip |1 kollajenden zengin olan

hyalin ve elastik kikrdaklarda bulunur.

Kondroitin-4-siilfat; k[kndak, kemik, kornea,
deri, notokord ve kan damarlar da bulunur.

Kondroitin-6-siilfat; K [Rfdak, gobek
kordonundaki Wharton jeli, deri ve kan
damarlarmda (aort medias() bulunur.

Keratan siilfat; kornea, k[R[fdak ve intervertebral

disklerde bulunur.

Heparan siilfat; balléa Tip 111 kollajenin
bulunduCl bazal laminalar, kan damarlar(]
akeiCer ve karaci Cerde bulunur.
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Balldokusu hticreleri

Sabit huicreler
Fibroblast veya fibrosit
Mezen(imal kok hticreler
Retikdler hiicreler
Yalhtcreleri (lipositler)
Mast hiicreleri

Haraketli hiicreler
Lenfositler
Makrofajlar
Plazma hicreleri
Kandan go¢ eden hiicreler
(Pigment huicreleri (melanositler)
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Fibroblast veyafibrositler

Balldokusunun temel hiicreleridir.

Matrikste yer alan GAGar,
kollagen ve elastinin colunu bu
hiicreler sentezler.

Matriksin bilelénlerini ve fibrilleri
fibroblast, aynChticrenin geli (i

balldokusunda aktif olmayan
[ekline de fibrosit adCverilir.

Y ass[=uzun ya da ovalimsidir.
Sitoplazmik uzant[IIdr.

sentezleyen geng ve aktif hiicrelere >
-

Oval yaplltekirdekte biryada2 @

cekirdekcik bulunur.

hticre tiplerini oluCfurmayan
tamamen farkl eCmhdicrel erdir.
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Figgare 5.14.
Fibroblastlar, balldokusunda diCer ™ =ame

filbroblast cyioplasm. X600

specimen fued
and stained with H&E. Arrmaa, strands of
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Fibroblastlar
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Fibroblastlar ile fibrositler karMambImasO

Fibroblast ;
Y Iz bigimli hilcre S [ -
Eukromatik ovoid nukleus
Nukleolus beirgin
GER( ),

[yi geliCmiCJGolgi komp.
Bazofilik sitoplazma

Fibrosit
Mbigimli hiicre
Hiperkromatik uzun nukleus
Fibroblasttan daha kuigiik
Organeller az
GER ( ), serbest polizom ()
Asidofil sitoplazma
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Mezendmal kok hiicreleri

Embriyonal dénemde mezodermin .‘ - '-

farkl M[aslyla ortaya ¢kan ilk balldoku

hiicresidir.
Y [Id(z Cekillidir. [ ve kromatik
cekirdeklidir. Sitoplazmik uzantIIdm

Cok fazla bolinme ve farkl laltna yaparlar.

Fotal dénemde balldoku, kemik doku,
kkndak, kan doku ve kas doku bu
hticrelerden farkl [TalTl.

Fibroblastlardan daha kuguktir. Ancak,
fibroblastlara gok benzemesi nedeniyle
genel histolojik preparatlarda bu hiicreden
ay(fdedilmesi oldukga zordur.
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Y aldhucreleri (lipositler)

Lipositler, yalsentezlemek, | ) A
depolamak ve kullanmak i cin
Ozellelmiltir.

Y uvarlallmsChiicrelerdir.
Nétral lipidlerin depolanmas
ve [8CUretimi igin
Ozellelmiderdir.

Tamamlyle olulimuCbir yall
hiicresi mitozla boltinemez.

Mezenlimal hiicrelerden gelifir.
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Y allhtcreleri (lipositler)

Sentezlenen yal] sitoplazmada
damlacklar halinde birikmeye
ballar. Daha sonra bu damlac [Rlar
birlelérek hiicreyi dolduran biytk
bir yalldaml as[fia dontClir.

Her bir yallhticresi ince retikuler
fibrillerden oluluChbir alla gevrilir.

Yalhucreleri viicudun her taraf hda
bulunabilir.

Gruplar halinde birikmeleri sonucu
bulunduklar Cdokuda say [Ga ve
hacimce bask [ hale gelerek yall
dokusunu olufururlar.

Mart 09 Dol Dr. Hasan KOTI

Y alJhtcreleri (lipositler)

. e —

Gldalarlaal[Ban yallar lipaz etkisiyle ,,_r e
serbest yallasitleri ve monogliseridiere

Safraasitleri ile birlelérek miselleri L' -v l. -

olulfurur. Miseller mikrovilluslardan
apikal sitoplazmaya gegerek ER da
notral yallaradonulurdldrler.

Golgiye gegen trigliseridler bir
membranla sar(larak [llomikronlara
donuuir

Cilomikronlar lateral hiicre duvar@dan
hiicreler arasiha verilir, buradan lenf
kapillarlarylalenf dolalinha gegerler.
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Retiktler hiicreler

Fibroblastlara cok benzerler.
Retikiler balldokusunda (kemik ili G,
dalak, karaci Cer, lenf diCtimleri ve
timus) bulunur.

Bulunduklar Cdokuda retikdler fibrilleri
ve zemin maddesini sentezleyen
hicrelerdir.

Sitoplazmik uzant(larGvard(d. Bu
uzant(TarChirbirine temas ederek
aralar(fda sentezledikleri fibrillerle
birlikte allmsCyapoluliururlar.

Az da olsafagositoz yaparlar.

Santral eukromatik nukleusa sehiptirler,
nukleolus belirgindir. Mitokondrion ().
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Mast hiicreleri

Y aDhticrelerinden sonra baldokunun

eniri hucreleridir.

Sitoplazma, karakteristik blyik ve
olLin bazofilik grandiller ile doludur ve
u graniiller nukleusu maskelerler.

Santral yerlelimli kiresel nukleuslarCl

vard.

Mitozla colalabilirler, mezenkim ve

fibroblastlardan dafarkl Tatar.

Y uvarlak ya da ovalimsidir

Grantlleri irili ufakl Colup suda kolayca
erime 0zelliCine sahiptir. Asit
karekterde olup bazik boyalarla kolay
boyan(®.

[Bsanlarda granller sudaeridili igin
H&E boyamalar fida secilemezler.
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Mast hicreleri bazofil 16kositler

Sitoplazmalar [da benzer grandiller
vard(n.

Hiicre yap(SCve illevsel ozellikleri
bakfhmdan bazofil | kositlere cok
benzerler.

Kemik iliCindeki ayn[kok hiicreden
(hemopoietik hiicre) gelifirler. Ancak;

Bazofillerin 6murleri birkag gtinlik
iken mast hiicreleri haftalarca,
aylarcayalayabilir.

Mast hiicreleri nadiren de olsa daha
once olulan mast hiicrelerinden
mitozla meydana gelebilirken,
bazofillerde mitoz boltinme
gortlmez.
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Mast hicreleri

Mast hiicreleri esas olarak histaminin
hedef bolgesi kan damarlar O etraf Mdaki
balJdokusunda bulunur.

Merkezi sinir sisteminde mast hiicrelerinin

bulunmaz.

Mast hiicreleri timusta daha bol bulunur.

Daha az miktarda diCer lenf organlarfda

bulunmaklabirlikte, dalakta hi ¢ yoktur.

Balldokularmda 2 tip mas hticresi bulunur;
Birincisi; kanm plhtTalmashl] engelleyen

ve siifatlanm(Il heparin bulunduran ball
dokusu mast hiicresi.

[Rincisi; heparin yerine kondroitin stilfat
bulunduran mukozal mast hticresi
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Metakromazi

Grantlllerde bulunan heparin
(stlfatl IGAG) nedeniyle : 2 >
Metakromazi gosterirler. Muscle cell

Metakromazi:
Toluidine blue,
Metilen blue,
tiyonin gibi
bazChazik anilin boyalar ile e 3
boyama sonras(fda uygulanan d, Ly 3
boyan(@ renginden [mavi] P e @
farkl Chir renge [morumsu- S
kEm(z(]l boyanmas[Hzelli Cidir. ” !
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Mast hiicresi granillerinde bulunan maddel er

Mast hiicresi graniillerinde
Heparin
Kanm phtTaimasmengelleyen
Histamin
Damar gecirgenliCini artlfan
ECF (Eozinofil hemotaksik faktor)
Eozinofil ve nétrofillerin kandan balldokusuna gog etmesini uyaran
NCF (Nétrofil hemotaksik faktor)
Ayrlda;
Betaglukronidaz,
Hekzoaminaz
Arilstilfataz
[imaz gibi enzimlerde bulunur.
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Mast hiicreleri

Y angCtepkimelerini uyaran |6kotrienler ve prostaglandin D gibi ikincil
aracmolekuller mast hiicresi aktivasyonu s[fasiida sal [T,

Bu araclimaddeler graniillerde depolanmaz, gerekti [inde hiicre
taraf[Mdan hemen sentezlenip hiicre diMalana verilir.

Kan serumunda siy(Sal ballk [T sallayan antikorlardan (1gG) balka,
alerjik tepkimelerde i (levsel olan ve kiigik bir grubu meydana getiren
balka bir immunoglobulin daha vard[@. Bu IgE'dir. IgE de, 1gG gibi
plazma hiicrelerinden sal (@K,

Mast hiicresi zarAda IgEMin ballanabilmesi i¢in Fc reseptori bulunur.
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Mast hiicreleri

Bocek [Sldmaslveya sokmasUya da balka allerjik durumlarda allergen mast
hiicre zarMdaki Fc reseptoriine ballanan IgE ile birleferek gegirgenliCini
artdm. Grandllerin icindeki hsitamin, heparan siilfat, ECF, NCF ve peroksidaz
salfarak duz kas ve salgO bezlerine etki edip dokuda alli[] hassasiyet
tepkimesinde gorilen damar yanfiCballat(r.

Cok hassas ya da sz konusu zehire alerjik kililerde bu olay, anaf lbktik [bk
denen 6lume neden olabilecek reaksiyona yol agabilir.

Angfilakside, damarlarm alliC] genillemesiyle kanm@ hacmi azal[f, damar
duvarlarfda ve bronlarda bulunan diiz kaslar kas[Ir, mukus salglanmas[]
artar. Kill nefes almakta zorluk ceker.

Anafllektik  [ok  belirtileri  genellikle 1-3 dakika iginde hzIO
gelifir. Epinefrin (adrenalin) gibi damar bizen bir maddeyle hemen mudahale
edilmezse kil 6lebilir.

ArlZehiri, tetanoz antitoksini, polen ve baz[troglar anaflaksiye neden olabilir.
Mast hiicreleri yabancOmaddeleri tespit edip edip dokuda bolgesel yangO
yan(fnChallatan hassas bekgiler olup, oldukga uzun 6miirli hiicrelerdir.
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Mast hiicres aktivasyonu ve graniil delarjd

Mast hiicrelerinden sal an maddel erin i dlevleri
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Histamin;
Cevredeki komCu kan damarlarhda i ve vaskiler ilite art(ha
(6dem) neden olur.
gyrma diiz kaslarda kas(Imaya neden olduCindan &zellikle bron(iollerde spazmlara neden
ur.

Solunum sisteminde mukus yapt(ACart (i,
Heparin;
Antikoagiiland(r, ancak anflaksi siirecinde insanlarda kan pihit(lalinasChormal kal[r.
Ctinkii histamin sal h(dan sonra heparin hemen inaktive edilir.
Anaflaksinin eozinofil kemotaktik faktérii (ECF-A);
Kandaki eozinofilleri reaksiyon alan(fa geker.
Eozinofiller ise antijen-antikor komplekslerini fagosite eder, parazitleri haraplar ve
inflamatuar oevab[éuaskﬁarla. P “ P *
Notrofil kemotaktik faktor;
[mflamasyon alan(nia notrofilleri geker.
Nétrofiller de mikroorganizmalar (fagosite eder.
Lokotrienler;
Vaskiiler permeabiliteyi artmHar. Bu etkileri histamininkinden ok daha etkindir.
Diiz kaslarda yavalkasImalara ve bron(iospazmlara neden olurlar.
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Lenfositler

Bal dokusunun en  kicik

hareketli hicrelerdir. S N Y

Biyik bir cekirdek ve bunu g o -
Q

cevreleyen ince  sitoplazma D
lenfositin en tipik goruntiisind . ©

Normal durumda, bal
dokusunda oldukca az saylda

bulunmalara kardh, yangOd - ~D
durumunda say(er() gok fazla : ‘ é Y '
artar. L S

olulfurur. q \
Lenf ve kandan ball dokusuna | = -
girerler. [
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Lenfositler

Esas bulunduklarCyer olan lenf
dilUmi, daak ve timus
dhda, sindiim kanalD ve
solunum yollar Mda yer al [

Lenfositler,
T lenfositler,
B lenfositler ve
NK hicreleri

olarak hilinen en az g
ilevsel hicre  tipinin
heterojen  populasyonunu
olulurur.
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Plazma hiicreleri (Plazmosit)

Plazma hiicreleri, poligonal, ova
veyayuvarlak [ekilli, 10-20 mikron
buytikliClinde ve koyu bazofilik
sitoplazmal Chiicrelerdir.

Kiresel olan gekirdek hiicrenin bir
kenarnda yer al .

Kromatinin gekirdekteki dallll (in[]
tipik olup araba tekerled
gorinumindedir.

Cok say[da ribozom polizom, ER,
mitokondriyon ve golgi igerirler.

BulunduklarCyerden pek ayr Imazlar.
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Plazma hiicreleri (Plazmosit)

Bu hticreler organizman(n siv(sal
(humoral) direngliliCinde gok énemli rol
oynayan antikorlar {immunoglobulinler)
salgller.

Lenf diCumleri ve dalakta cok saylda
bulunur.

Ayrl@a, sindirim ve solunum kanal D
epitel ortusii altMdaki lamina propriada
ve tukirtk bezlerinde yer al (1.

Olgun plazma hiicreleri 10-30 giin
yalarlar.

Her antijen icin bir plazma hiicresi

farkl (Il
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B lenfositlerinden plazmahicrelerinin olulimu

DolaMindaki lenfositlerin kiiguk bir ylizdesini
%L:IE_I(LjJ_ran B lenfositler, plazma hiicrelerinin énci
Idir.

Y tizey zarlarfida daha 6nce karMlallan antijene
kar(iuretilen immuinoglobulin molekdllerinin
karakteristik reseptorlerini talllt.

B lenfositin ylizeyindeki reseptore bir antijen
ngE_IandD]mda, antijen-reseptor kompleksi meydana
gelir.

Beltifyaptendositozla hiicre igine al [A. Bu durumda
lenfosit lenfoblasta doniCiir.

Lenfoblast aynCantijenik 6zellill tallyarak sirekli
boluindr ve bir B lenfosit kolonisi olulir.

Bu koloninin bazChiicreleri 6zel antikorlar(l
senetezleyecek ve fazla miktarlarda salg layacak
olan plazma hticrelerine farkl [IaT.

Dilerleri B lenfosit olarak kal dlar.
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Mononiklear Fagosit Sistem (MFS)

Bu sistemde yer alan biitiin hticreler
kemik iliCinden oluur ve yabancl
maddelerin yok edilmesinde rol oynar.

OluliuklarCkemik iliCinden kana, kandan
dailev gorecekleri dokularagog ederek,
celitli isim ve morfolojik Cekilde
bulunduklar Cyere uyum gosterirler.

Tek gekirdekleri vardir. Peroksidazca
zengindir.

Y tizey zarlarMda imminoglobulinler icin
Fc reseptorleri ve tamamlay [GSCvard(r.
Hint mirekkebi ve tripan mavisi gibi vital
boyalar (fagosite ederek [k
mikroskobundadiCer hiicrelerden kolayca
ayrt edilebilirler.
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Makrofgj (Histiyosit)
Makrofaj

Pleura ve periton makrofaj (0
Alveoldaki makrofaj
Kupffer huicresi

Osteoklast

Langerhans hicresi
Mikroglia

Makrofgjlar

Tekgekirdekli fagositik sistemin en
onemli hiicresi olan makrofajlara
balldokusunda histiyosit denir.
Fagositoza ballCyalam [ekli
yuziinden belirgindir Cekilleri
yoktur.

Bu hticreler organizmai ¢in yabanc
yada zararl (tanecik, bakteri, fibrin
ve dlmuOnétrofilleri fagosite edip
hidrolitik enzimleriyle parcalay(p
yok eder.

Bu illevi nedeniyle makrofajlarla
fagositler de denmektedir.
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Makrofglar

Pseudopod|ar Csayesinde ameboid
hareketler yaparak balldokusunda
bir yerden balka bir yere
gidebilirler.

Sitoplazmalar Chazofiliktir. Cok
say[da lizozoma sahiptirler
(fagositoz).

Sitoplazmada gok say(da kiigik
vakuoller vard®.

Nukleus ovoiddir ve bir yanfda
gentik bulunur (bdbrele benzer).
Eksentrik yerlelmlidir.

Uzun émurltddrler, birkag ay
canl Ckalabilirler.
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Makrofgjlar

Makrofajlar

Makrofajlar, dokularm sall kI Chir [ékilde ¢al Iinasida, dokular @
onar(Imasinda ve viicudun mikroorganizmalar [0 saldfSha kar [
koymaslrda 6nemli rol oynayan hiicrelerdir.

Partikuler materyal tek bir makrofg taraf Mdan fagosite edilemeyecek
kadar buylkse, cok saylda makrofaj biraraya gelerek birlelir ve
multinuklear (100 veya daha cok gekirdekli) yapldaki [yabancltisim
dev hticreleri Chi oluCururlar.
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Bu hiicre, kemik ililindeki onctl hiicreden
olulr. Kana monosit olarak gecer. Damar
endotelini alarak balldokusuna ulalli.
Burada makrofajlara donirur.

Dalak, lenf dillimleri, bademcikler,
karaciCer, akcjCer ve bobrek gibi
organlarda cok bulunur.

Celitli dokularda farklisimlerle anlidar.
Ornelin,

BalJdokusunda makrofaj veya
histiyosit,

Merkezi sinir sisteminde mikroglia,
Deride LangerhanChticresi ve
karaciCerde Kupffer hiicreleri
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Makrofajlarm balllkl [k sistemi ve viicut sasvunmasndaki rolleri [

Ozetled

Sabit Makrofajlar ile serbest makrofajlarm kar MlatmlmasC]

Salgllama yetenekleri cok yiksek olan makrofajlar, bir cok bivoaktit
(rtin sentezleyip hiicre dha verir.

Orneldn proteazlar, komplement proteinleri, bilyiime faktorleri
Makrofalar, T ve B lenfositleriyle tepkimeye girerek ballllllk| [k
reaksivonlarida rol a@.

Makrofgjlarda T lenfositler taraf Mdan salgenan lenfokin reseptorleri
vard(d. Lenfokinlerle tepkimeye girince aktive olur. Aktive olan
makrofajlar yiksek derecede mikrop 6lduriri ve tumdr éldirict
yetenek kazan(.

Makrofajlarn ylizey zarda 6zel proteinleri vard(@. Makrofajlara bu
0zellid nedeniyle antijen sunan hiicreler denir.
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Sabit Makrofajlar (histiyositler)

BalJdokusu liflerine tutunmurl
fuziform/yIdi2 bicimlidirler.

Hareketsizdirler.
Fibroblastlara ok benzerler,

Serbest (Gezginci) makrofajlar

UzantTarMBkaybetmil]
yuvarlaklalm@hiicrelerdir.

mflamatuar bir reaksiyonla
uyar ([an aktifleliOsabit

cekirdekteki gentik sayesinde makrofgjlard(r.
ayrilarCyap(n. Pseudopodlara sahiptirler ve
Proliferasyon 6zellikleri vard(t. hareketlidirler.

Normalde makrofajlar @ golL Aktif fagositoz yaparlar.

sabit formdadn.
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Her iki makrofaj tipi, ayn—hCcrenin detitik durumlarda birbirlerine dCh(itebilen formlar-e-+.

Kandan g6¢ eden diCer hiicreler

Notrofil |okositler

Kapiller ve venl duvarlarfdan
[Diapedezdenilen siireg ile
balldokusuna gegerler.
Ozellikle iltihabi durumlarda bu
gegilartar.

DellCk iltihabi olaylarda farkl O
|6kosit tiplerinin gocll soz

konusudur
Akut: nétrofil; Kronik: lenfosit
Nétrofiller

Eozinofiller ‘. Qﬂg q ;‘f‘

Bzl KRS HE
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«i veya daha fazla loblu (2-5) [Cekirdete ve boya almayan

sitoplazmik granCllere sahiptir.

En Chemli Cizellikleri hareketli olmalar—ve fagositoz
yapmalar-el-+.

Doku hasar-p-n oldutu bCgeye giren ilk hCcre grubu
ifinde say-ea en bol bulunan hcre tipini olufturur.

NCrofiller, daha Chee mast hCcrelerinden sal-nan histamin

ve heparin ile genitlemit olan hCkreleraras—alandan
yalanc-ayat-n—uzatp damar duvar-ndan bat dokusuna
gelkrek, yalanc—maddeleri fagosite eder.

Bat dokusuna girdikten sonra kemotaksi ile hasarl—
blgeye daha fazla n(trofil g satlan-+.
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Notrofillerin sitoplazmalar mdaki graniller

Azurofil (Birincil) grantller:

Koyu renkli boyanan ve
biylik Miyeloperoksidaz, Asit
fosfataz, defensinler (katyonik
proteinler)

Ozel ([kincil) grandiller:

AG[E renkli boyanan ve en
kuguk Tip IV kolgjenaz,
fosfolidiaz, kompleman
aktivatord, lizozim

Tersiyer (Ugiinciil) graniiller
Fosfotaz
Metalloproteinaz
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Eozinofil |okositler

Nétrofillerle aynO biyiklikte olan eozinofil |6kositlerin iki loplu
cekirdei ve kan boyaar(yla boyandhda pembe-kEmzC renkli
sitoplazmik grandilleri vard(t.

Kronik imminolojik yan({n sonucu olarak ozellikle balltsak lamina
propriasCblmak tizere balldokusunda gorul Ur.

Eozinofil I6kositler bazofil ve mast hiicrelerinin yak@larmda bulunur.

[stosomiyaz (schistosomiasis), trilinoz (trichinosis) ve askariyaz
(ascariasis) gibi paraziter hastal[Rlarda dolallindaki sayIar[Inormal
|6kosit say S yiizde doksanma kadar y Uikselebilir.

Bu durum eozinofillerin, insan ve hayvanlarda parazitlere kar
balllllkl (& yan{blulfuran hiicreler oldulunu gdsterir.
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Eozinofillerin sitoplazmalar (ndaki granuller

Ozgiil grantiller (kristaloid cisim)
Esas Temel Protein (MBP)
Eozinofil Katyonik Protein (ECP)
Eozinofil Peroksidaz (EPO)

Eozinofil kokenli Norotoksin
(EDN)

Y ukar(daki 4 temel proteine
ilaveten; histaminaz,
arilslilfataz, koljenaz,
katepsinler

Azurofilik granller
Lizozomlar
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Bazofil 16kositler

Toplam | 6kositlerin %1 inden de azd (.

Sitoplazmalar [hazofilik grantillerce
zengindir. Adn(da bazik boyalarla boyanan
grandillerin bu 6zelli Cinden al (1.
Hafif kiurk yada loblu gekirdeld bulunur
(coCunluklaU veya J harfi (eklinde).
Natrofillerle aynChuytkl iktedirler.
Balldokusunun mast hiicrelerine pek cok
bak[indan benzer.
Ayn[kok hiicreden gelilirler. Ancak mast
hiicresini olulfuracak kok hiicre ball

dokusuna go¢ ederken, bazofil | 6kositleri
oluliuracak kok hiicre dolfudan dolallin

kan(ha geger.
(Mevleri ayn(d.
Y lizey zarlarida IgE icin F_ reseptdriinin
yer almas
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Bazofil |6kositler

Bazofillerde 2 tip grandl
mevcuttur.

Ozel graniiller (heparan
siilfat, histamin, SRS-A)

Azurofilik (lizozomlar)
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Pigment hiicreleri (melanositler)

Organizman@ embriyonik gelilimi
slfestida ekdodermden koken alan
noral krest hicreleri  deriye gog
ederek burada yerle[p, pigment
hiicrelerine farkl Malll.

Fibroblastlar ~ gibi  uzun ince
sitoplazmik uzantMara sahiptir.

Triozin  aminoasitinden  tirozinaz
enzimi aracllyla sentezledikleri
pigmente melanin denir.

Melanin kahverengi, sarld
kahverengi ya da siyah renkli bir
pigment olup hiicre igindeki
melanozom  denen  keseciklerde
depolan(d.
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