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DESTEK DOKULARI

K� keni ve � zellikleri
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Destek dokular�
 Tüm destek dokular mezodermden geli � ir.

 Ancak kafadaki destek dokular �n�n bir k�s�m ektodermal
kökenli nöral krestten meydana gelir.

 Embriyonik mezoderme mezen� im ad� verilir. Mezen� imal
hücreler destek dokulara ait çe� itli hücreleri üretebilme
özelli� indedir.

 Destek dokular � a�� rl�kça vücutta en fazla yer kaplayan
dokulard�r.

 Destek dokular�; çe� itli yap�lan birbirine ba� layarak vücut
bölümlerini bir arada tutar, destek sa � lar, bo� luklar� doldurur,
ya� depolar, kan hücrelerini üretir, enfeksiyonlara kar �� korur ve
doku hasarlar�nda onarmaya yard�mc� olur.
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Destek dokular�n�n embriyonal geli� imi
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Destek dokular�

 Destek dokular� 4 çe� ittir;

 Ba� dokusu

 Kan dokusu

 K�k�rdak dokusu

 Kemik dokusu
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Destek dokular�n�n histolojik özellikleri

 Destek dokular� da; hücreler, fibriller ve ara maddeden meydana
gelmi� lerdir.

 Destek dokular bulunduklar � yere ve gördükleri i� e göre farkl�
histolojik özelliklere sahiptir.

 Kan dokusu ara maddesi  s �v� olup hücreleri bu ara madde içinde
yüzer.

 Ba� dokusu ara maddesi genellikle j ölemsidir ve hücreleri bu
ortamda amipsi hareket eder.

 K�k�rdak dokusu ara maddesi ba � doku ara maddesinden daha
serttir. Hücreleri bu ortamda hareket edemez.

 Ara maddesi en sert olan destek dokusu ise kemik dokusudur.

Ara madde ve h  creler

BA� DOKUSU
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Ba� dokusu

 Hücreleraras� madde (zemin maddesi = matrix),

 Hücreler ve

 Fibrillerden olu� ur.
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Epitel dokusundan ay�ran özellikleri

 Epitel dokusu ile bunun hemen
alt�nda yer alan ba� dokusu
aras�ndaki en belirgin fark
içerdikleri hücreleraras� alanlar�n
boyutudur.

 Hücreleraras� alan epitel
dokusunda, toplam hacmin %
5'den daha az bir k�sm�
olu� tururken; ba� dokusunda %
50-70'ini meydana getirir.

 Bu alana matriks denir. Jel
k�vam�ndaki matrix içinde
pekçok fibril ve hücreler
taraf�ndan üretilen di� er
ürünler vard�r.
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Epitel dokusundan ay�ran özellikleri
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 Zemin ya da destek maddesi olarak bilinen matrix ba� dokusu
hücreleri taraf�ndan sentezlenir.

 I�� k mikroskobuyla görülebilen belirli bir yap �s� yoktur ve � effaft�r.

 Ba� dokusunun destekleyici i � levi matriksin özelliklerine ba� l�d�r.

 Hücrelerin ya� amlar�n� sürdürebilmeleri matriksin sürekli
beslenmesine ve doku s �v�s�n�n yenilenmesiyle mümkündür.

 Matriks de� i� ik destek dokular �nda farkl� oranlarda su tutar. Su
içeri� i çok fazla olan zemin maddesi, oksijen ve besin
maddelerinin hücre ve doku bile� enleri aras�ndaki difüzyonuna
olanak sa� lar.

 Zemin maddesi esas olarak proteoglikanlardan (% 95�i polisakkarit
% 5'i protein) olu� ur

Zemin maddesi
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Proteoglikanlar & glikoprotein

 Proteoglikan molekülü üç boyutlu olarak dü� ünüldü� ünde tüp
y�kama f�rças�na benzer.

 F�rçan�n sap� = core protein,

 F�rçan�n k�llar� = GAG� lar.

 Glikozaminoglikanlar (GAG), disakkaritlerin (amino � ekerleri)
karakteristik tekrar�yla olu� an linear polisakkaritlerdir.

 Disakkarit;
 Heksozamin: glukozamin veya galaktozamin

 Üronik asit: glukuronik asit veya iduronik asit

 � ekilsiz maddenin büyük bölümünü hiyaluron asit ve
proteoglikanlar olu� turmakla beraber az da olsa glikoproteinler
de bulunmaktad�r.

 Glikoproteinler:  fazla miktarda globuler protein moleküllerine
az say�da oligosakkaridlerin ba� lanmas�yla olu� ur.

 Ba� l�ca glikoproteinler: Fibronektin, kondronektin, osteonektin,
laminin, trombospondin, entaktin

 Bu proteinler bulunduklar � yerlerdeki hücreleri ipliklere
ba� lama yetene� ine sahiptir.

Proteoglycans
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Glikozaminoglikanlar

GAG'lar � ekerlerin ço� unda bulunan
sülfat ve karboksil gruplar � nedeniyle
negatif elektrik yüklüdür.

Bu negatif yük suya yüksek ilgi
olu� turarak jel � eklinde bir zemin
maddesinin olu� mas�na yol açar.

Bu durum bakteri ve büyük moleküllerin
hareketini k�s�tlarken suda çözünebilen
moleküllerin h�zl� difüzyonuna izin verir.

Ayr�ca proteoglikanlar�n büyüme
faktörlerini ba� layan bölgeleri de vard�r.

Proteoglikanlara ba� lanan büyüme
faktörleri zaman� geldi� inde
makromoleküllerin, mikroorganizmalar �n
veya metastatik kanser hücrelerinin hücre
d��� alanda göç ya da hareketlerini
engeller.
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Glikozaminoglikanlar

 Glikozaminoglikanlar; yap�lar�ndaki heksozaminlerin sülfatl� olup
olmamas�na göre;

 Sülfats�z GAG:

 Hyaluronik asit (hiyaluron)

 Sülfatl� GAG� lar:

 Kondroitin 4-sülfat

 Kondroitin 6-sülfat

 Dermatan sülfat

 Keratan sülfat

 Heparan sülfat

 Heparin

GAG
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Glikozaminoglikanlar

Hiyaluronik asit hariç, bu
glikozaminoglikanlar dokularda
serbest halde bulunmaz; merkezi
protein molekülüne ba� lanarak her
zaman proteoglikanlan olu� tururlar.

Hiyaluronik asit (hiyaluron), vitreous
humor (göz merce� i arkas�ndaki cams�
cisim) ve sinoviyal s�v�n�n (eklem
s�v�s�) esas bile� enidir; ancak çe� itli
dokulardaki matrikslerde de bol
miktarda bulunur.

Çok uzun ve a�� r bir moleküldür.
Uzat�ld��� nda 2,5 mikron kadar olur.
En önemli özelliklerinden biri sulu
ortamda çok yüksek derecede ak�� kan
olmas�d�r. Bu özelli� iyle zemin
maddesinin k�vam�n� olu� turur.
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Glikozaminoglikanlar

 Hiyaluronik asitin ak�� kanl��� , eklemlerin sinoviyal s�v�lar�nda
kar�� kar�� ya gelen kemiklerin, kaygan bir ortamda hareket
etmesini sa� lar.

 Yayg�n ve ak�� kan bir molekül olan hiyaluronik asit, suyun
serbestçe ak�p gitmesini engeller, böylece moleküllerin
yay�larak hücrelere girmesi için uygun bir ortam olu � turur.

 Zemin maddesi, bu yap �s�yla dokuya giren mikroorganizmalar �n
daha fazla yay�lmas�n� engelleyecek bir duvar olu� turur. Ancak,
patojenik bakterilerin ço� u (Staphylococcus aureus gibi)
hiyaluronidaz enzimi üretir. Böylece, kendilerini engelleyen bu
ortamda hiyaluronik asiti parçalayarak doku içine girmelerini
kolayla� t�r�r.
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Glikozaminoglikanlar

 Dermatan sülfat; dermis, tendonlar, ligamentler,
fibröz k�k�rdak, kalp kapaklar� ve kan
damarlar�nda (aort adventisyas�)Tip I kollajen ile
ili� kili olarak bulunur.

 Kondroitin sülfat; Tip II kollajenden zengin olan
hyalin ve elastik k�k�rdaklarda bulunur.

 Kondroitin-4-sülfat; k�k�rdak, kemik, kornea,
deri, notokord ve kan damarlar�nda bulunur.

 Kondroitin-6-sülfat; K�k�rdak, göbek
kordonundaki Wharton jeli, deri ve kan
damarlar�nda (aort medias�) bulunur.

 Keratan sülfat; kornea, k�k�rdak ve intervertebral
disklerde bulunur.

 Heparan sülfat; ba� l�ca Tip III kollajenin
bulundu� u bazal laminalar, kan damarlar�,
akci� er ve karaci� erde bulunur.
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Ba� dokusu hücreleri

Sabit hücreler

 Fibroblast veya fibrosit

 Mezen� imal kök hücreler

 Retiküler hücreler

 Ya� hücreleri (lipositler)

 Mast hücreleri

Haraketli hücreler

 Lenfositler

 Makrofajlar

 Plazma hücreleri

 Kandan göç eden hücreler

 (Pigment hücreleri (melanositler)
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Fibroblast veya fibrositler

 Ba� dokusunun temel hücreleridir.
 Matrikste yer alan GAG� lar,

kollagen ve elastinin ço� unu bu
hücreler sentezler.

 Matriksin bile� enlerini ve fibrilleri
sentezleyen genç ve aktif hücrelere
fibroblast, ayn� hücrenin geli� mi�
ba� dokusunda aktif olmayan
� ekline de fibrosit ad� verilir.

 Yass�-uzun ya da ovalimsidir.
 Sitoplazmik uzant�l�d�r.
 Oval yap�l� çekirdekte bir ya da 2

çekirdekçik bulunur.
 Fibroblastlar, ba� dokusunda di� er

hücre tiplerini olu� turmayan
tamamen farkl�la� m�� hücrelerdir.
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Fibroblastlar
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Fibroblastlar ile fibrositler kar�� la� t�r�lmas�

 Fibroblast

 YY��ldld��zz bibiççimliimli hhüücrecre

 EukromatikEukromatik ovoidovoid nukleusnukleus

 NukleolusNukleolus belirginbelirgin

 GER (GER (),),

 �� yiyi geligeli�� mimi�� GolgiGolgi kompkomp..

 BazofilikBazofilik sitoplazmasitoplazma

 Fibrosit
 ���� bibiççimliimli hhüücrecre

 Hiperkromatik uzun nukleus

 Fibroblasttan daha küçük

 Organeller az

 GER (), serbest polizom ()

 Asidofil sitoplazma
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Mezen� imal kök hücreleri

 Embriyonal dönemde mezodermin
farkl�la� mas�yla ortaya ç�kan ilk ba� doku
hücresidir.

 Y�ld�z � ekillidir. �ri ve ökromatik
çekirdeklidir. Sitoplazmik uzant�l�d�r

 Çok fazla bölünme ve farkl�la� ma yaparlar.

 Fötal dönemde ba� doku, kemik doku,
k�k�rdak, kan doku ve kas doku bu
hücrelerden farkl�la�� r.

 Fibroblastlardan daha küçüktür. Ancak,
fibroblastlara çok benzemesi nedeniyle
genel histolojik preparatlarda bu h ücreden
ay�rdedilmesi oldukça zordur.

Mart 09 Do� . Dr. Hasan KO� 22

Ya� hücreleri (lipositler)

 Lipositler, ya� sentezlemek,
depolamak ve kullanmak için
özelle� mi� tir.

 Yuvarla�� ms� hücrelerdir.

 Nötral lipidlerin depolanmas�
ve �s� üretimi için
özelle� mi� lerdir.

 Tamam�yle olu� mu� bir ya�
hücresi mitozla bölünemez.

 Mezen� imal hücrelerden geli� ir.
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Ya� hücreleri (lipositler)

 Sentezlenen ya� , sitoplazmada
damlac�klar halinde birikmeye
ba� lar. Daha sonra bu damlac �klar
birle� erek hücreyi dolduran büyük
bir ya� damlas�na dönü� ür.

 Her bir ya� hücresi ince retiküler
fibrillerden olu� mu� bir a� la çevrilir.

 Ya� hücreleri vücudun her taraf�nda
bulunabilir.

 Gruplar halinde birikmeleri sonucu
bulunduklar� dokuda say�ca ve
hacimce bask�n hale gelerek ya�
dokusunu olu� tururlar.
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Ya� hücreleri (lipositler)

 G�dalarla al�nan ya� lar lipaz etkisiyle
serbest ya� asitleri ve monogliseridlere
parçalan�r.

 Safra asitleri ile birle �erek miselleri
olu� turur. Miseller mikrovilluslardan
apikal sitoplazmaya geçerek ER da
nötral ya� lara dönü� türülürler.

 Golgiye geçen trigliseridler bir
membranla sar�larak � ilomikronlara
dönü� ür

 � ilomikronlar lateral hücre duvar�ndan
hücreler aras�na verilir, buradan lenf
kapillarlar�yla lenf dola�� m�na geçerler.
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Retiküler hücreler

 Fibroblastlara çok benzerler.

 Retiküler ba� dokusunda (kemik ili � i,
dalak, karaci� er, lenf dü� ümleri ve
timus) bulunur.

 Bulunduklar� dokuda retiküler fibrilleri
ve zemin maddesini sentezleyen
hücrelerdir.

 Sitoplazmik uzant�lar� vard�r. Bu
uzant�lar� birbirine temas ederek
aralar�nda sentezledikleri fibrillerle
birlikte a�� ms� yap� olu� tururlar.

 Az da olsa fagositoz yaparlar.

 Santral eukromatik nukleusa sahiptirler,
nukleolus belirgindir. Mitokondrion ().
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Mast hücreleri

Ya� hücrelerinden sonra ba � dokunun
en iri hücreleridir.

Sitoplazma, karakteristik büyük ve
yo� un bazofilik granüller ile doludur ve
bu granüller nukleusu maskelerler.

Santral yerle� imli küresel nukleuslar�
vard�r.

Mitozla ço� alabilirler, mezenkim ve
fibroblastlardan da farkl�la�� rlar.

Yuvarlak ya da ovalimsidir
Granülleri irili ufakl� olup suda kolayca

erime özelli� ine sahiptir. Asit
karekterde olup bazik boyalarla kolay
boyan�r.

�nsanlarda granüller suda eridi� i için
H&E boyamalar�nda seçilemezler.
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Mast hücreleri bazofil lökositler

 Sitoplazmalar�nda benzer granüller
vard�r.

 Hücre yap�s� ve i� levsel özellikleri
bak�m�ndan bazofil lökositlere çok
benzerler.

 Kemik ili� indeki ayn� kök hücreden
(hemopoietik hücre) geli� irler.  Ancak;

 Bazofillerin ömürleri birkaç günlük
iken mast hücreleri haftalarca,
aylarca ya� ayabilir.

 Mast hücreleri nadiren de olsa daha
önce olu� an mast hücrelerinden
mitozla meydana gelebilirken,
bazofillerde mitoz bölünme
görülmez.
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Mast hücreleri

 Mast hücreleri esas olarak histaminin
hedef bölgesi kan damarlar � etraf�ndaki
ba� dokusunda bulunur.

 Merkezi sinir sisteminde mast hücrelerinin
bulunmaz.

 Mast hücreleri timusta daha bol bulunur.
Daha az miktarda di� er lenf organlar �nda
bulunmakla birlikte, dalakta hiç yoktur.

 Ba� dokular�nda 2 tip mas hücresi bulunur;

 Birincisi; kan�n p�ht�la� mas�n� engelleyen
ve süfatlanm�� heparin bulunduran ba�
dokusu mast hücresi.

 �kincisi; heparin yerine kondroitin sülfat
bulunduran mukozal mast hücresi
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Metakromazi

 GranGranüüllerdellerde bulunanbulunan heparinheparin
((ssüülfatllfatl�� GAG)GAG) nedeniylenedeniyle
MMetakromazietakromazi ggöösterirlersterirler..

 MetakromaziMetakromazi::

 ToluidineToluidine blueblue,,

 Metilen blue,

 tiyonin gibigibi

bazbaz �� bazikbazik anilinanilin boyalarboyalar ileile
boyamaboyama sonrassonras ��ndanda uygulananuygulanan
boyanboyan��nn rengindenrenginden [[mavimavi]]
farklfarkl�� birbir rengerenge [[morumsumorumsu--
kk��rmrm��zz ��]] boyanmasboyanmas �� öözellizelli�� idiridir..
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Mast hücresi granüllerinde bulunan maddeler

 Mast hücresi granüllerinde

 Heparin
 Kan�n p�ht�la� mas�n� engelleyen

 Histamin
 Damar geçirgenli� ini art�ran

 ECF (Eozinofil hemotaksik faktör)
 Eozinofil ve nötrofillerin kandan ba� dokusuna göç etmesini uyaran

 NCF (Nötrofil hemotaksik faktör)

 Ayr�ca;
 Beta glukronidaz,

 Hekzoaminaz

 Arilsülfataz

 � imaz gibi enzimlerde bulunur.
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Mast hücreleri

 Yang� tepkimelerini uyaran lökotrienler ve prostaglandin D gibi ikincil
arac� moleküller mast hücresi aktivasyonu s�ras�nda sal�n�r.

 Bu arac� maddeler granüllerde depolanmaz, gerekti � inde hücre
taraf�ndan hemen sentezlenip hücre d��� alana verilir.

 Kan serumunda s�v�sal ba���� kl��� sa� layan antikorlardan (IgG) ba� ka,
allerjik tepkimelerde i� levsel olan ve küçük bir grubu meydana getiren
ba� ka bir immunoglobulin daha vard�r. Bu IgE'dir. IgE de, IgG gibi
plazma hücrelerinden sal�n�r.

 Mast hücresi zar�nda IgE�nin ba� lanabilmesi için Fc reseptörü bulunur.
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Mast hücreleri

 Böcek �s�rmas� veya sokmas� ya da ba� ka allerjik durumlarda allergen mast
hücre zar�ndaki Fc reseptörüne ba� lanan IgE ile birle� erek geçirgenli� ini
art�r�r. Granüllerin içindeki hsitamin, heparan sülfat, ECF, NCF ve peroksidaz
sal�narak düz kas ve salg � bezlerine etki edip dokuda a �� r� hassasiyet
tepkimesinde görülen damar yan�t�n� ba� lat�r.

 Çok hassas ya da söz konusu zehire alerjik ki� ilerde bu olay, anaf�laktik � ok
denen ölüme neden olabilecek reaksiyona yol açabilir.

 Anafilakside, damarlar �n a�� r� geni� lemesiyle kan�n hacmi azal�r, damar
duvarlar�nda ve bron� larda bulunan düz kaslar kas�l�r, mukus salg �lanmas�
artar. Ki� i nefes almakta zorluk çeker.

 Anaf�laktik � ok belirtileri genellikle 1 -3 dakika içinde h�zl�
geli� ir. Epinefrin (adrenalin) gibi damar b üzen bir maddeyle hemen müdahale
edilmezse ki� i ölebilir.

 Ar� zehiri, tetanoz antitoksini, polen ve baz� droglar anaflaksiye neden olabilir.

 Mast hücreleri yabanc� maddeleri tespit edip edip dokuda b ölgesel yang�
yan�t�n� ba� latan hassas bekçiler olup, oldukça uzun ömürlü hücrelerdir.
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Mast hücresi aktivasyonu ve granül de� arj�
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Mast hücrelerinden sal�nan maddelerin i� levleri

 Histamin;
 Çevredeki kom� u kan damarlar�nda vazodilatasyona ve vasküler permeabilite art��� na

(ödem) neden olur.
 Ayr�ca düz kaslarda kas�lmaya neden oldu� undan özellikle bron� iollerde spazmlara neden

olur.
 Solunum sisteminde mukus yap�m�n� art�r�r.

 Heparin;
 Antikoagüland�r, ancak anflaksi sürecinde insanlarda kan p�ht�la� mas� normal kal�r.
 Çünkü histamin sal�n�m�ndan sonra heparin hemen inaktive edilir.

 Anaflaksinin eozinofil kemotaktik faktörü (ECF-A);
 Kandaki eozinofilleri reaksiyon alan�na çeker.
 Eozinofiller ise antijen-antikor komplekslerini fagosite eder, parazitleri haraplar ve

inflamatuar cevab� bask�larlar.
 Nötrofil kemotaktik faktör;

 �nflamasyon alan�na nötrofilleri çeker.
 Nötrofiller de mikroorganizmalar� fagosite eder.

 Lökotrienler;
 Vasküler permeabiliteyi art�r�rlar. Bu etkileri histamininkinden çok daha etkindir.
 Düz kaslarda yava� kas�lmalara ve bron� iospazmlara neden olurlar.
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Lenfositler

 Ba� dokusunun en küçük
hareketli hücrelerdir.

 Büyük bir çekirdek ve bunu
çevreleyen ince sitoplazma
lenfositin en tipik görüntüsünü
olu� turur.

 Lenf ve kandan ba � dokusuna
girerler.

 Normal durumda, ba �
dokusunda oldukça az say�da
bulunmalar�na kar�� n, yang�
durumunda say�lar� çok fazla
artar.
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Lenfositler

 Esas bulunduklar� yer olan lenf
dü� ümü, dalak ve timus
d��� nda, sindirim kanal � ve
solunum yollar�nda yer al�r

 Lenfositler,

 T lenfositler,

 B lenfositler ve

 NK hücreleri

olarak bilinen en az üç
i� levsel hücre tipinin
heterojen populasyonunu
olu� turur.
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Plazma hücreleri (Plazmosit)

 Plazma hücreleri, poligonal, oval
veya yuvarlak � ekilli, 10-20 mikron
büyüklü� ünde ve koyu bazofilik
sitoplazmal� hücrelerdir.

 Küresel olan çekirdek hücrenin bir
kenar�nda yer al�r.

 Kromatinin çekirdekteki da�� l�m�
tipik olup araba tekerle � i
görünümündedir.

 Çok say�da ribozom polizom, ER,
mitokondriyon ve golgi içerirler.

 Bulunduklar� yerden pek ayr�lmazlar.
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Plazma hücreleri (Plazmosit)

 Bu hücreler organizman�n s�v�sal
(humoral) dirençlili� inde çok önemli rol
oynayan antikorlar� (immunoglobulinler)
salg�lar.

 Lenf dü� ümleri ve dalakta çok say�da
bulunur.

 Ayr�ca, sindirim ve solunum kanal �n�n
epitel örtüsü alt�ndaki lamina propriada
ve tükürük bezlerinde yer al�r.

 Olgun plazma hücreleri 10-30 gün
ya� arlar.

 Her antijen için bir plazma hücresi
farkl�la�� r.
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B lenfositlerinden plazma hücrelerinin olu� umu

 Dola�� mdaki lenfositlerin küçük bir yüzdesini
olu� turan B lenfositler, plazma hücrelerinin öncü
� eklidir.

 Yüzey zarlar�nda daha önce kar�� la�� lan antijene
kar�� üretilen immünoglobulin moleküllerinin
karakteristik reseptörlerini ta�� r.

 B lenfositin yüzeyindeki reseptöre bir antijen
ba� land��� nda, antijen-reseptör kompleksi meydana
gelir.

 Bu yap� endositozla hücre içine al�n�r. Bu durumda
lenfosit lenfoblasta dönü� ür.

 Lenfoblast ayn� antijenik özelli� i ta�� yarak sürekli
bölünür ve bir B lenfosit kolonisi olu � ur.

 Bu koloninin baz � hücreleri özel antikorlar�
senetezleyecek ve fazla miktarlarda salg �layacak
olan plazma hücrelerine farkl�la�� r.

 Di� erleri B lenfosit olarak kal �rlar.

antijen

B lenfosit

Plazma H  cresi

ANT‹KOR

antijen

Makrofaj

B lenfosit

Plazma H  cresi

ANT‹KOR
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Mononüklear Fagosit Sistem (MFS)

 Bu sistemde yer alan bütün hücreler
kemik ili� inden olu� ur ve yabanc�
maddelerin yok edilmesinde rol oynar.

 Olu� tuklar� kemik ili� inden kana, kandan
da i� lev görecekleri dokulara göç ederek,
çe� itli isim ve morfolojik � ekilde
bulunduklar� yere uyum gösterirler.

 Tek çekirdekleri vard �r. Peroksidazca
zengindir.

 Yüzey zarlar�nda immünoglobulinler için
Fc reseptörleri ve tamamlay�c�s� vard�r.

 Hint mürekkebi ve tripan mavisi gibi vital
boyalar� fagosite ederek ��� k
mikroskobunda di� er hücrelerden kolayca
ay�rt edilebilirler.

 Makrofaj (Histiyosit)

 Makrofaj

 Pleura ve periton makrofaj�

 Alveoldaki makrofaj

 Kupffer hücresi

 Osteoklast

 Langerhans hücresi

 Mikroglia
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Makrofajlar

 Tekçekirdekli fagositik sistemin en
önemli hücresi olan makrofajlara
ba� dokusunda histiyosit denir.

 Fagositoza ba� l� ya� am � ekli
yüzünden belirgindir � ekilleri
yoktur.

 Bu hücreler organizma için yabanc�
ya da zararl� tanecik, bakteri, fibrin
ve ölmü� nötrofilleri fagosite edip
hidrolitik enzimleriyle parçalay�p
yok eder.

 Bu i� levi nedeniyle makrofajlarla
fagositler de denmektedir.
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Makrofajlar

 Pseudopodlar� sayesinde ameboid
hareketler yaparak ba� dokusunda
bir yerden ba� ka bir yere
gidebilirler.

 Sitoplazmalar� bazofiliktir. Çok
say�da lizozoma sahiptirler
(fagositoz).

 Sitoplazmada çok say�da küçük
vakuoller vard�r.

 Nukleus ovoiddir ve bir yan�nda
çentik bulunur (böbre� e benzer).
Eksentrik yerle� imlidir.

 Uzun ömürlüdürler, birkaç ay
canl� kalabilirler.
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Makrofajlar

 Makrofajlar, dokular�n sa� l�kl� bir � ekilde çal�� mas�nda, dokular�n
onar�lmas�nda ve vücudun mikroorganizmalar �n sald�r�s�na kar��
koymas�nda önemli rol oynayan hücrelerdir.

 Partiküler materyal tek bir makrofaj taraf�ndan fagosite edilemeyecek
kadar büyükse, çok say�da makrofaj biraraya gelerek birle� ir ve
multinüklear (100 veya daha çok çekirdekli) yap�daki � yabanc� cisim
dev hücreleri� ni olu� tururlar.
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Makrofajlar

 Bu hücre, kemik ili� indeki öncül hücreden
olu� ur. Kana monosit olarak geçer. Damar
endotelini a� arak ba� dokusuna ula�� r.
Burada makrofajlara dönü� ür.

 Dalak, lenf dü� ümleri, bademcikler,
karaci� er, akcj� er ve böbrek gibi
organlarda çok bulunur.

 Çe� itli dokularda farkl� isimlerle an�l�rlar.
Örne� in,

 Ba� dokusunda makrofaj veya
histiyosit,

 Merkezi sinir sisteminde mikroglia,

 Deride Langerhan� hücresi ve

 karaci� erde Kupffer hücreleri
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Makrofajlar�n ba���� kl�k sistemi ve vücut savunmas�ndaki rolleri �
özetle�

 Salg�lama yetenekleri çok yüksek olan makrofajlar, bir çok bivoaktif
ürün sentezleyip hücre d��� na verir.

 Örne� in proteazlar, komplement proteinleri, büyüme faktörleri

 Makrofajlar, T ve B lenfositleriyle tepkimeye girerek ba���� kl�k
reaksivonlâr�nda rol al�r.

 Makrofajlarda T lenfositler taraf�ndan salg�lanan lenfokin reseptörleri
vard�r. Lenfokinlerle tepkimeye girince aktive olur. Aktive olan
makrofajlar yüksek derecede mikrop öldürürü ve tümür öldürücü
yetenek kazan�r.

 Makrofajlar�n yüzey zar�nda özel proteinleri vard�r. Makrofajlara bu
özelli� i nedeniyle antijen sunan hücreler denir.

Mart 09 Do� . Dr. Hasan KO� 46

Sabit Makrofajlar ile serbest makrofajlar�n kar�� la� t�r�lmas�

 Sabit Makrofajlar (histiyositler)

 Ba� dokusu liflerine tutunmu�
füziform/y�ld�z biçimlidirler.

 Hareketsizdirler.

 Fibroblastlara çok benzerler,
çekirdekteki çentik sayesinde
ayr�mlar� yap�l�r.

 Proliferasyon özellikleri vard�r.

 Normalde makrofajlar�n ço� u
sabit formdad�r.

 Serbest (Gezginci) makrofajlar

 Uzant�lar�n� kaybetmi� ,
yuvarlakla� m�� hücrelerdir.

 �nflamatuar bir reaksiyonla
uyar�lan aktifle� mi� sabit
makrofajlard�r.

 Pseudopodlara sahiptirler ve
hareketlidirler.

 Aktif fagositoz yaparlar.

Her iki makrofaj tipi, ayn–h  crenin de†i‡ik durumlarda birbirlerine d� n  ‡ebilen formlar–d–r.
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Kandan göç eden di� er hücreler

 Kapiller ve venül duvarlar�ndan
� Diapedez� denilen süreç ile
ba� dokusuna geçerler.

 Özellikle iltihabi durumlarda bu
geçi� artar.

 De� i� ik iltihabi olaylarda farkl�
lökosit tiplerinin göçü söz
konusudur

 Akut: nötrofil; Kronik: lenfosit

 Nötrofiller

 Eozinofiller

 Bazofiller
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Nötrofil lökositler

 ‹ki veya daha fazla loblu (2-5) � ekirde†e ve boya almayan
sitoplazmik gran  llere sahiptir.

 En � nemli � zellikleri hareketli olmalar–ve fagositoz
yapmalar–d–r.

 Doku hasar–n–n oldu†u b� lgeye giren ilk h  cre grubu
i� inde say–ca en bol bulunan h  cre tipini olu‡turur.

 N� trofiller, daha � nce mast h  crelerinden sal–nan histamin
ve heparin ile geni‡lemi‡ olan h  creleraras–alandan
yalanc–aya†–n–uzat–p damar duvar–ndan ba† dokusuna
ge� erek, yalanc–maddeleri fagosite eder.

 Ba† dokusuna girdikten sonra kemotaksi ile hasarl–
b� lgeye daha fazla n� trofil g��  sa†lan–r.
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Nötrofillerin sitoplazmalar�ndaki granüller

 Azurofil (Birincil) granüller:

 Koyu renkli boyanan ve
büyük Miyeloperoksidaz, Asit
fosfataz, defensinler (katyonik
proteinler)

 Özel (�kincil) granüller:

 Aç�k renkli boyanan ve en
küçük Tip IV kolajenaz,
fosfolidiaz, kompleman
aktivatörü, lizozim

 Tersiyer (Üçüncül) granüller

 Fosfotaz

 Metalloproteinaz
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Eozinofil lökositler

 Nötrofillerle ayn� büyüklükte olan eozinofil lökositlerin iki loplu
çekirde� i ve kan boyalar�yla boyand��� nda pembe-k�rm�z� renkli
sitoplazmik granülleri vard�r.

 Kronik immünolojik yan�t�n sonucu olarak özellikle ba�� rsak lamina
proprias� olmak üzere ba� dokusunda görülür.

 Eozinofil lökositler bazofil ve mast hücrelerinin yak�nlar�nda bulunur.

 � istosomiyaz (schistosomiasis), tri� inoz (trichinosis) ve askariyaz
(ascariasis) gibi paraziter hastal�klarda dola�� mdaki say�lar� normal
lökosit say�s�n�n yüzde doksan�na kadar yükselebilir.

 Bu durum eozinofillerin, insan ve hayvanlarda parazitlere kar ��
ba���� kl�k yan�t� olu� turan hücreler oldu� unu gösterir.
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Eozinofillerin sitoplazmalar�ndaki granüller

 Özgül granüller (kristaloid cisim)

 Esas Temel Protein (MBP)

 Eozinofil Katyonik Protein (ECP)

 Eozinofil Peroksidaz (EPO)

 Eozinofil kökenli Nörotoksin
(EDN)

 Yukar�daki 4 temel proteine
ilaveten; histaminaz,
arilsülfataz, koljenaz,
katepsinler

 Azurofilik granüller

 Lizozomlar
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Bazofil lökositler

 Toplam lökositlerin %1�inden de azd�r.
 Sitoplazmalar� bazofilik granüllerce

zengindir. Ad�n� da bazik boyalarla boyanan
granüllerin bu özelli� inden al�r.

 Hafif k�vr�k yada loblu çekirde� i bulunur
(ço� unlukla U veya J harfi � eklinde).

 Nötrofillerle ayn� büyüklüktedirler.

 Ba� dokusunun mast hücrelerine pek çok
bak�mdan benzer.

 Ayn� kök hücreden geli� irler. Ancak mast
hücresini olu� turacak kök hücre ba�
dokusuna göç ederken, bazofil lökositleri
olu� turacak kök hücre do� rudan dola�� m
kan�na geçer.

 �� levleri ayn�d�r.
 Yüzey zarlar�nda IgE için Fc reseptörünün

yer almas�
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Bazofil lökositler

 Bazofillerde 2 tip granül
mevcuttur.

 Özel granüller (heparan
sülfat, histamin, SRS-A)

 Azurofilik (lizozomlar)
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Pigment hücreleri (melanositler)

 Organizman�n embriyonik geli� imi
s�ras�nda ekdodermden köken alan
nöral krest hücreleri deriye göç
ederek burada yerle� ip, pigment
hücrelerine farkl�la�� r.

 Fibroblastlar gibi uzun ince
sitoplazmik uzant�lara sahiptir.

 Triozin aminoasitinden tirozinaz
enzimi arac�l��� yla sentezledikleri
pigmente melanin denir.

 Melanin kahverengi, sar �-
kahverengi ya da siyah renkli bir
pigment olup hücre içindeki
melanozom denen keseciklerde
depolan�r.


