EPLTEL DOKUSU

K 6keni ve dalll [T

"Epitel" terimi, Y unanca
"epi" (Ustte, Uizerinde) ve

"thel eoslJ(6rtu)
sozciiklerinden olulir.

Epitel dokuyu olulfuran hiicrelere
epitel hiicreleri denir.

Epitel dokusu organizmada
yayg(h bir dalll Mgdsterir.

ve dIhdorer,

SalglCbezlerinin bilyik
colunluCunu olutiurur.
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K okeni ve dalll [T

Her ti¢ embriyona tabakadan da koken al (6.
Ektoderm: Epidermis ve kornea
Endoderm: Sindirim kanal [ Ter bezi, yallbezi, meme bezleri
Mezoderm: Bobrek, erkek ve di [l Ureme kanallar @ ortlisi, kan ve
lenf damarlar MM Ortlist
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V Ucutta bulundull yere gore epitel dokusu

Epidermis

Viicudun dMytizeyini astarlar
Endotelyum

Kan ve lenf damarlar [0 i¢

ylizeyini astarlar
Mezotelyum

Serdz boluklarMm (periton,
pleura, perikart) orttleri

Mukoza

Barsak ve mide gibi organlar @
ic ylzeyini orter
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Epitel dokusunun i devleri ve sinflandlimas]

Epitel dokusunun ievleri
Emme (Absorbsiyon)
Salglama (Sekresyon)
Talllma (Talllna)
Bolalth
Koruma
Kasllma
Duyu al (]

Gorevlerine gore epitel dokusu !
Orti epiteli
SalgCepiteli
Duyu epiteli o %
Miyoepitel v s i
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Epitel dokusunun genel 6zellikleri

= Bol ve sk[duzenlenmil

hiicrelerin olmas{Hicre .
zenginli[d) Free surtace
- ) Epithelial calls with littie
™ Hucrelerin kutuplalina extracellular materials
between the cells

gostermeleri

= Ozel ballantCyapllarCve

= Haberle[me igin 6zel gegit
bolgelerine sahip olmalar 0

= Hucrelerin bazal membrana
oturmalar]

= Olen hilcrelerle yenilerin yer
delilirmesi (H{cre yenilenmesi)
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Hucre zenginli(l

Epitel dokusu birbirleriyle cok slkChallantCkuran hiicrelerden olulur
Hiicreleraras[bolluk neredeyse yok denecek kadar dard [fl (150C200A0).

Hiicrelerin lateral plazma zarlar[(Hzel kaynaltna bolgeleri yaparak, 1500
200 A®luk bu dar ara bolgenin tamamen kapanmas(fa yol acar.

Bu yuizden, hiicreler arasida aramadde ve fibriller yoktur.

Hicrel

Ara madd
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Kutuplalima

Epitel hiicrelerinin apikal, bazal ve lateral yuzeylen
emme,
salgllema veya
talllma i Levleri yapacak [&kilde yap(sal ve ilevsel olarak farkl Mal(I
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Epitel hucrelerinin ylzey farkl ialmalar[]

Apikal
Sil

Flagellum 11 | |
Mikrovillus | I 11 I 111 | l
Stereosil ; ot
Lateral
Zonula occludens (SRCballantl) ‘—"E ==
Zonula adherens (Araballant) +—

Gegit Bolgesi (Nexus veya Gap ﬁ {13
junction) v

Makula adherens (Desmozom)
Bazal

Bazal lamina (bazal membran)

Bazal membran kivr(mlar(]

Hemidezmozom

Sodyum-potasyum ATPaz
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Apika yuzdek| farkl Talmalar
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Lateral yuzdeki farkl lalmalar
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Lateral yl'JZdeki farkl almalar

ﬂwmm k. 00
Interiocking
o junctional proteins
Irserceliular spncn
{3} Tight jurction
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Lateral yuzdeki farkl lalinalar

] Besmasame
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Lateral yuzdeki farkl Tialinalar

Flasma membranes
of adjscent colls.

Gap junation

Extraceliular Underiying
oo

calln
Ehanmel

(eonnaxan}

Interesiiutar
space
i€} Gap junction
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Bazal yluzdeki farkl Talmalar

Bazal yuzdeki farkl lalmalar
Bazal lamina (bazal membran)
Bazal membran kir(tlar(
Hemidezmozom

Fritedn o1

Sodyum-potasyum ATPaz
Epitel hiicrelerinin bazal k (STnlarmm
hemen altMHo eyerek epiteli altMdaki
balJdokusundan ay an, celitli
fibrillerden ve ara maddeden olulan ince
tabakaya bazal lamina (bazal zar) denir.

Ayn[zamandadiiz kas, iskelet kas[Jkalp
kas[sinir hiicreleri ve yallhticrelerinin
etraf[(ACHa sarar.

Erted ot
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Laminareticularis

Lamina reticularis, dalll (] kal (Ml M ve igeri O agl8mdan delklik
gosterir.

Cok katl Cepitelin atMdaiyi geli niltir.

Solunum siteminde bilyik hava yollar MCd6[&yen epitelin athda
birkag mikron kal [l Ihda ol abilir.

[Mmunohistokimyasal ¢al[Mmalar lamina reticularislintip |, Il1, V, VI,
ve VIl kollgjenden olulfuClinu gosterir.

Bu kollgjenlerin arasifida ve etraf fida fibronektin, tenaskin gibi
proteoglikanlar yer al (.

Astilaililkili subepitelia fibrozda, kollgjen fibriller solunum
sistemindeki biylik hava yollar@da lamina retucularis katmanmfda
birikir.
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Bazal membran(n katmanlard

1Tk mikroskobunda ancak 6zel boyalarla (6rneCin, PAS boyasl) boyand(hda
goriilebilen bazal laminanmm, EM incelemelerinde iki katmandan olu (ulCL
goruldr.
Laminarara (Lamina lucida)
Dahaaz yol[nlukta ve epitel hiicrelerine yak 1 olan tabaka
Lamina densa:
Daha fazla yo[lin olan ve balldokusu taraf (nda yer alan tabaka

Baz[tokularda balldokusu taraf Mda tiglincti bir katman daha bulunur. Bu
katmana L amina reticularis denir.

Hepgan e - =
Feg vean
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Bazal membranda bulunan proteinler

Tg: IV kollajen bazal laminada ok fazla bulunan bir proteindir. Di Cer kollgjenlere gore karbohidrat
bak [inlfdan daha zengin Ug afazinciri igerir.
Laminin bir glikoprotein olup bazal laminada bol miktarda bulunur.
Tip IV kollajene ballanan laminin, lamina densa bolgesinde |amina rara bél gesinde daha fazla bulunur.
Bazal laminan(n yap[Sida ok énemli rol oynayan lamininin birkag jevsel ucu vard(s.
Bir ucu ile perlekana, diCer ucu ile entaktine (nidojen) di Cer uclarlyla hiicre yiizeyindeki
reseptoriine balJan(r.
Laminini kodlayan geninde mutasyon olan fareler, bazal laminan(n oluCmamasna bal1(]
olarak embriyogenez sitasda 6lmektedir.
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Bazal membranda bulunan proteoglikanlar

Glikozaminoglikan icerili (kondroitin
sillfat, dermatan siilfat, keratan stilfat,
heparan siilfat) bakmmdan dokudan
dokuya deliCiklik gosterir.

Bununlabirlikte, buradaki proteoglikanlar,
bazal laminaya kuyvetli negatif yiik veren,
pek gok alan[toldurma 6zellili olan,
basiica dayan(&ICIhidrofilik 6zellikte ve
ayr(@a hiicrelerin, tutunmasmda 6nemli rol
oynayan ve onun secici bir filtre gibi iCev
gormesini sallayan heperan stilfat¢a gok
zengin glikozaminoglikanlardan oluCir.
[itkili hiicrelerce sentezlenen ve
salgllanan bu molekdillerden balka, cok az
miktarda f[Bronektin, tenaskin ve entaktin
(nidojen) bazal laminan(d baldokusu
taraf[da yer al 1.
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Bazal membran(m idevleri

En 6nemli i evi fiziksel destek ve yap(Sal ballant(]
Ultrafiltrasyon (stizme)

Madde iletimi ve depolama

Buyume faktérlerini, hormonlar Ove iyonlarChallama
Kutup yenileme

Embriyonik gelilim s[fasinda rehberlik.

Dolum sonrasCyalamda, epitelde meydana gelen bir hasardan sonra
onar[th slfasifida bozulmadan kalan bazal lamina epitelin devaml (]
oluluracak, yaral Chdlgenin kenarmdan go¢ edecek yeni hiicrelere

klavuzluk gorevi Ustlenir.

Mart 09 Dol Dr. Hasan KOL! 20

Huicre yenilenmesi

D(gevreye ve i¢ ortama bakan epitel yiizey, celitli etkenle kar [
kar[yad(®. Bu etkenler sldak, soCuk, nem, riizgar, mikroorganiz-malar,
sigara duman(]asit, idrar, basAg, sindirim enzimleri vb. olabilir.

En kétl kollllu gevre, yiksek oranda hticre 6ltimiine yol agar. Bu da
kaybedilenlerin yerine yenilerinin gegebilmesi icin hiicre bdlinmesini
gerekdtirir.

Y eni boltinen geng hiicreler hassas olup kendilerini koruyamaz, olgun
olanlar ise dMgevre Cartlara kar [Mkendilerini koruyacak sitoplazmik
delilkliklere sahiptir.

Epitellerin coll boltnen hiicreleri gevrenin zararl Cetkisinden korumak
ve onlarm olgunlalmalarMsallamak igin olgun hiicrelerin
olulfurduli bir koruyucu ortiiye sahiptir.
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Ortti Epiteli

Tipleri ve genel £zellikleri

Ortt epitelinin shflandm@Imas]

Hucrelerin [&kline gore; Silli adCverilen yap(lar [0 igerip
icermemesine gore;
Yassl Tek katl Csilindirik silli epitel
Kubik Gok Katl Csilindirik silli epitel
Silindirik
= Defitken hdr e butunup bulummamasoa
gore;

Keratinli ok katl Cyass[epitel
Keratinsiz ¢ok katl Cyassepitel

Hcrelerin oluiurdulu
katman say[Sha gore;

Tek katl O
Cok katl O
= Yalanc[xok katl O
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Epitel dokusunu oluuran hicre tipleri
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Ortii epitelinin smfland@lmasCve isimlendirilmesi

Tek katl Cy/assCepitel
Tek katl Ckilbik epitel
Tek katl Ckilindirik epitel
Yalancigok katl Cepitel
Gok katl CyassTepitl

Gok katl Ckiibik epitel

Cok katl Csilindirik epitel

Dellfci epitel
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Ortii epitelinin tipleri, i devi ve bulundulCl yerler

Tek katl CyassCepitel

Filtrasyon.difiizyon ve
ozmoz

AkciCerlerin hava keseleri, kIca] damarlarm
duvarlarf]endotel ve mezotel

Tek katl Ckbik epitel

Salgllamave cmilim

Yumurtal [N yiizeyi, bobrek tiibullerinin ortis,
tiroit folikiilleri. cefitli bezlere ait kanallar [ ortiisi

Tek katlCslindirik
epitel

Koruma, salgllamave
emilim

Uterus ve sindirim kanal [0 ortiisti

Koruma, salgllamave

Solunum kanallar [ ve Ureme sisteminin celitli

YalancTbok katlCepite | e el tuplexinin orttsit
. Derinin dortis, allz bolluCl, 6zefagus. vajina

Cok katl CyassCepitel Koruma ve anal kana [ ortiisii

it Baz[ter ve tikiriik bezlerinin bolaltim
Cok katl Ckiibik epitel Koruma Kanallar B0 Grtisii
Cok katl CHlindirik Koruma Fomix conjunetiva, erkek tretrasiln baz(l
epitel kiSlarl]farinks ve epiglottis
Dellifci epitel Yay [ebilirlik ve koruma | [drar keses veidrar kandlar @ i ortiisi
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Simple Cuboidal Epithelium

Structure: single layer of cube-shaped cells with large, central nuclei
Some types have microvilli (kidney tubules) or cilia (terminal bronchioles of the lungs)

Functions:

Secretion and absorption in the kidney

Secretion in glands and choroid plexus (produce CSF in CNS)

Movement of mucus out of the terminal bronchioles by ciliated c ells.
Locations: Kidney tubules, glands and their ducts, choroid plexu s of the brain, and surface

of the ovaries.

o Tra Mt ST e e 1 S P
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Ortui epiteli tipleri
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Simple Squamous Epithelium

Structure: single layer of extremely flat cells
Functions: diffusion, filtration, lining.

Location: simple squamous- lining of the heart (endocardium),
blood and lymphatic vessels (endothelium), alveoli of the lungs,
lining of serous membranes (mesothelium).
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Simple Columnar Epithelium

Structure: single layer of tall, narrow cells. Some have cilia ( bronchioles,
auditory tubes, uterine tubes, and uterus) or microvilli (intestine).
Functions:
Movement of particles out of the bronchioles by ciliated cells
Aids in the movement of oocytes through the uterine tubes by ciliated cells
Secretion of gastric and intestine juices
Absorption by cells of the intestine.

Location. Glands and some ducts, bronchioles of lungs, uterus, u terine tubes, stomach,
small and large intestines.
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Pseudostratified Columnar Epithelium

Structure: Single layer of cells with different heights; all cel Is reach basement membrane;
some do not reach the free surface. Appears siratified because nuclei are at various levels.
Almost always ciliated and assoclaled with goblet (mucus-producing) cells.
Functions:
Synthesize and secrete mucus onto the free surface
Move mucus (or fluid) that contains foreign particles over the f ree surface and from
passages
Locations:
Ciliated type in lining of nasal cavity, trachea, and bronchi o f lungs.
Nonciliated type in male s.sperm-carrying ducts
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Stratified Squamous Epithelium

Structure: multiple layers of cells that are cuboidal in the basal layer and progresslvely
flatten toward the surface. In moist, surface cells retain a nuc leus and cytoplasm
keratinized, surface cells are dead.
Locations:
Keratinized (Dry)- skin (epidermis)
Surface cells are very flat and dead; appear as scales
Non-keratinized (Moist)- mouth, throat, larynx, esophagus, anus, vagina, inferior
urethra, and cornea
Surface cells retain a nucleus and cytoplasm; not as flattened a's in dry type
Functions: protection against abrasion, caustic chemicals, water loss, and infection.
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Transitional Epithelium

Metaplazi

Structure: stratified; basal cellsare cuboidal, surface cells are dome
shaped

Functions: stretches to permit the distension of the urinary bla dder
Location: lining of urinary bladder, ureters, and superior urethra.
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Baz[patolojik durumlar (kronik iltihap, epitelden gelilen timorler
gibi) ile fizyolojik ve cevre Cartlarmdaki kronik bir deliime sonucu bir
epitel tipinin balka bir epitel tipine doniilinesine metaplazi adCverilir.
Bir epitel dokusunun balka bir epitel dokusuna dénillimi deneysel
olarak dayapgbilir.

Ornelin bir képeldn burun deliklerinden birisi ameliyatla
kapat(Ilrisa, kalan burun gecitlerinde artan ventilasyona paralel
olarak ortaya ¢lkan daha fazla nem kaybClbu bolgelerdeki yalancl
cok katl (silli prizmatik epiteli cok katl CyassCepitele donuliirdr.
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Kan damarCve sinirler yoniinden epitel dokusu

Duyu epiteli

Kural olarak, yiizeyleri veya bolluklar[Ho&yen

epitellere kan velenf damarlar Cgirmez.

Epitelin altidaki balldokusuna kadar gelen kan

damarlar(fdaki besin maddeleri bazal |aminadan

gegerek epitel hiicrelerinegirer.

Derideki glbl epitelin ol dukca kal [0 ol duCl

yerlerde, alttaki balldokusu gendllkle epitdin

icine dolfu ?I rerek Ust ylizeye yaklalan der mal

papilla denilen girintiler yapar

Boylece, Ust katmanda Bg/er alan epitel hiicrderinin
enme mesafesi k(salmolur.

[Stisnaolarak, kulak salyangozunun (kokleo) stria
vascularis bolimiinde ve bazCepiteliyokoryal
plasentalar(n anneye ait tabakas(fida kan k(lcal
damarlan epitel hiicreleri arasiha kadar girer.
Epidermiste, koku mukozas(nida ve di Cer birgok
epitellerde duyu sinir uzantTer(f(n son k(sinlar(]
bazal laminadan iceri girip, epitel hiicrel eri
aaslidaiginde yay(lllgostererek duyu epitelini
olutiurur.
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Ortii epiteli icine yerleliCObulunan duyu hiicreleri (reseptér hiicreler veya al @0
hiicreler), ddllortamdan gelen

Fiziksel,

Kimyasal ve

Mekaniksel uyanlar Cal [p,
sinir uyar(sChaline geviren 6zellelimi Chticrel erdir.

Noroepitel hiicreler de denilen bu 6zelleliniChiicreler evrel erindeki deCiliklikleri
aglay(p sinir sistemine bilgi verir.

] e

e,

L
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Duyu epiteli

Koku,
Tat,
Sigakl [k,
Baslnig,

ALFCvb. duyular D a Bmashl
sallayan 6zelleliiClsinir
sonlanmalar [MCya da yaplarnC]
iceren bir epitel tUrtdur.
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Koku reseptorleri

Koku reseptdrii, burunda koku
epiteli icine yerleliCbulunan
iki kutuplu (bipolar) sinir
hiicresidir.

Destek huicreleri arasliida
bulunan sinir hiicresinin
dendritleri, miikoz salgCicinde
kirpiksi yap(ler olulfurarak,
kokunun al Mmasmsallar.

[hsanda 100 farkl Ckoku
reseptori 10.000 deli ik
kokuyu saptamaktad (1.
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Tat amatomurcuklar O

Tat almatomurcuklar

[Msanda ve memelilerde tat
tomurcuklan tat duyusunun
reseptorleridir.

Oval bigimde olan tat tomurcuklar (]
dilin epitel tabakasligine
gOmuludur.

Bir tat tomurculLinda,

mikrovilluslu 5-18 kadar duyu
hiicresi ve bu hiicrelerin arasifida
yer adan destek hiicreleri bulunur.

Tat reseptorleri acltatl [tuzlu ve
ekl duyular@algller.
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Tat amatomurcuklar O

Aclve altreseptorleri
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Sidakl [k, temas, bas(hic, acCive alt[gibi duyular 0 al Mmasnda epidermis,
velveya dermilie bulunan sinir sonlanmalar Cilllev gérdr.

Bunlardan acCve alt[reseptorleri (nociceptorler) en az 6zelleliniCreseptorler
olup epidermis icinde sonlanan serbest sinir uglar@dr.

Duyu sinirlerinin somatik afferet fibrilleri epidermis icinde dendiritik dallanmalar
yaparak doku yaralanmas(fida ol uCan acCve altCHeli(mlerini agllayan al [GTar
olarak iflev gorir.

Sldakl (k deCilimleri de bu reseptorlerle algllian(s.
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