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EP�TEL DOKUSU
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Kökeni ve da�� l���
 "Epitel" terimi, Yunanca

 "epi" (üstte, üzerinde) ve

 "theleos� (örtü)
sözcüklerinden olu� ur.

 Epitel dokuyu olu� turan hücrelere
epitel hücreleri denir.

 Epitel dokusu organizmada
yayg�n bir da�� l�� gösterir.

 Vücudun tüm yüzeylerinin içini
ve d��� n� dö� er,

 Salg� bezlerinin büyük
ço� unlu� unu olu� turur.
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Kökeni ve da�� l���

 Her üç embriyonal tabakadan da köken al�r.
 Ektoderm: Epidermis ve kornea

 Endoderm: Sindirim kanal �, Ter bezi, ya� bezi, meme bezleri

 Mezoderm: Böbrek, erkek ve di� i üreme kanallar�n�n örtüsü, kan ve
lenf damarlar�n�n örtüsü
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Vücutta bulundu� u yere göre epitel dokusu

 Epidermis

 Vücudun d�� yüzeyini astarlar

 Endotelyum

 Kan ve lenf damarlar �n�n iç
yüzeyini astarlar

 Mezotelyum

 Seröz bo� luklar�n�n (periton,
pleura, perikart) örtüleri

 Mukoza

 Barsak ve mide gibi organlar �n
iç yüzeyini örter

Mukoza

Mart 09 Do� . Dr. Hasan KO� 5

Epitel dokusunun i� levleri ve s�n�fland�r�lmas�

 Epitel dokusunun i� levleri

 Emme (Absorbsiyon)

 Salg�lama (Sekresyon)

 Ta�� ma (Ta�� ma)

 Bo� alt�m
 Koruma

 Kas�lma

 Duyu al�m�
 Görevlerine göre epitel dokusu

 Örtü epiteli

 Salg� epiteli

 Duyu epiteli

 Miyoepitel
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Epitel dokusunun genel özellikleri

Bol ve s�k� düzenlenmi�
hücrelerin olmas� (Hücre
zenginli� i)

Hücrelerin kutupla� ma
göstermeleri

Özel ba� lant� yap�lar� ve

Haberle� me için özel geçit
bölgelerine sahip olmalar �

Hücrelerin bazal membrana
oturmalar�

Ölen hücrelerle yenilerin yer
de� i� tirmesi (Hücre yenilenmesi)
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Hücre zenginli� i

 Epitel dokusu birbirleriyle çok s�k� ba� lant� kuran hücrelerden olu� ur

 Hücreleraras� bo� luk neredeyse yok denecek kadar dard �r (150� 200Aº).

 Hücrelerin lateral plazma zarlar� özel kayna� ma bölgeleri yaparak, 150�
200 Aº'luk bu dar ara bölgenin tamamen kapanmas �na yol açar.

 Bu yüzden, hücreler aras�nda aramadde ve fibriller yoktur.

Hücreler

Ara madde
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Kutupla� ma

Epitel hücrelerinin apikal, bazal ve lateral yüzeyleri
emme,
salg�lama veya
ta�� ma i� levleri yapacak � ekilde yap�sal ve i� levsel olarak farkl�la� m�� .
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Epitel hücrelerinin yüzey farkl�la� malar�

 Apikal
 Sil
 Flagellum
 Mikrovillus
 Stereosil

 Lateral
 Zonula occludens (S�k� ba� lant�)
 Zonula adherens (Ara ba� lant�)
 Geçit Bölgesi (Nexus veya Gap

junction)
 Makula adherens (Desmozom)

 Bazal
 Bazal lamina (bazal membran)
 Bazal membran k�vr�mlar�
 Hemidezmozom
 Sodyum-potasyum ATPaz
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Apikal yüzdeki farkl�la� malar
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Lateral yüzdeki farkl�la� malar
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Lateral yüzdeki farkl�la� malar
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Lateral yüzdeki farkl�la� malar
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Lateral yüzdeki farkl�la� malar
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Bazal yüzdeki farkl�la� malar

 Bazal yüzdeki farkl�la� malar

 Bazal lamina (bazal membran)

 Bazal membran k�vr�mlar�

 Hemidezmozom

 Sodyum-potasyum ATPaz

 Epitel hücrelerinin bazal k�s�mlar�n�n
hemen alt�n� dö� eyerek epiteli alt�ndaki
ba� dokusundan ay�ran, çe� itli
f�brillerden ve ara maddeden olu� an ince
tabakaya bazal lamina (bazal zar) denir.

 Ayn� zamanda düz kas, iskelet kas �, kalp
kas�, sinir hücreleri ve ya� hücrelerinin
etraf�n� da sarar.
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Bazal membran�n katmanlar�
 I�� k mikroskobunda ancak özel boyalarla (örne� in, PAS boyas�) boyand��� nda

görülebilen bazal laminan�n, EM incelemelerinde iki katmandan olu � tu� u
görülür.

Lamina rara (Lamina lucida)
 Daha az yo� unlukta ve epitel hücrelerine yak�n olan tabaka

Lamina densa:
 Daha fazla yo� un olan ve ba� dokusu taraf�nda yer alan tabaka

 Baz� dokularda ba� dokusu taraf�nda üçüncü bir katman daha bulunur. Bu
katmana Lamina reticularis denir.
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Lamina reticularis

 Lamina reticularis, da�� l�m�, kal�nl��� ve içeri� i aç�s�ndan de� i� iklik
gösterir.

 Çok katl� epitelin alt�nda iyi geli� mi� tir.

 Solunum siteminde büyük hava yollar�n� dö� eyen epitelin alt�nda
birkaç mikron kal�nl��� nda olabilir.

 �mmunohistokimyasal çal�� malar lamina reticularis� in tip I, III, V, VI,
ve VII kollajenden olu� tu� unu gösterir.

 Bu kollajenlerin aras�nda ve etraf�nda fibronektin, tenaskin gibi
proteoglikanlar yer al�r.

 Ast�mla ili� kili subepitelial fibrozda, kollajen fibriller solunum
sistemindeki büyük hava yollar�nda lamina retucularis katman�nda
birikir.
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Bazal membranda bulunan proteinler

Tip IV kollajen bazal laminada çok fazla bulunan bir proteindir. Di � er kollajenlere göre karbohidrat
bak�m�ndan daha zengin üç alfa zinciri içerir.

Laminin bir glikoprotein olup bazal laminada bol miktarda bulunur.
Tip IV kollajene ba� lanan laminin, lamina densa bölgesinde lamina rara bölgesinde daha fazla bulunur.
Bazal laminan�n yap�s�nda çok önemli rol oynayan lamininin birkaç j� levsel ucu vard�r.

 Bir ucu ile perlekana, di� er ucu ile entaktine (nidojen) di� er uçlar�yla hücre yüzeyindeki
reseptörüne ba� lan�r.

 Laminini kodlayan geninde mutasyon olan fareler, bazal laminan�n olu� mamas�na ba� l�
olarak embriyogenez s�ras�nda ölmektedir.
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Bazal membranda bulunan proteoglikanlar

 Glikozaminoglikan içeri� i (kondroitin
sülfat, dermatan sülfat, keratan sülfat,
heparan sülfat) bak�m�ndan dokudan
dokuya de� i� iklik gösterir.

 Bununla birlikte, buradaki proteoglikanlar,
bazal laminaya kuyvetli negatif yük veren,
pek çok alan� doldurma özelli� i olan,
bas�nca dayan�kl�, hidrofilik özellikte ve
ayr�ca hücrelerin, tutunmas �nda önemli rol
oynayan ve onun seçici bir filtre gibi i� lev
görmesini sa� layan heperan sülfatça çok
zengin glikozaminoglikanlardan olu� ur.

 � li� kili hücrelerce sentezlenen ve
salg�lanan bu moleküllerden ba� ka, çok az
miktarda f�bronektin, tenaskin ve entaktin
(nidojen) bazal laminan�n ba� dokusu
taraf�nda yer al�r.
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Bazal membran�n i� levleri

 En önemli i� levi fiziksel destek ve yap �sal ba� lant�

 Ultrafiltrasyon (süzme)

 Madde iletimi ve depolama

 Büyüme faktörlerini, hormonlar� ve iyonlar� ba� lama

 Kutup yenileme

 Embriyonik geli� im s�ras�nda rehberlik.

 Do� um sonras� ya�amda, epitelde meydana gelen bir hasardan sonra
onar�m s�ras�nda bozulmadan kalan bazal lamina epitelin devaml�l��� n�
olu� turacak, yaral� bölgenin kenar�ndan göç edecek yeni hücrelere

klavuzluk görevi üstlenir.
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Hücre yenilenmesi

 D�� çevreye ve iç ortama bakan epitel yüzey, çe� itli etkenle kar��
kar�� yad�r. Bu etkenler s�cak, so� uk, nem, rüzgar, mikroorganiz-malar,
sigara duman�, asit, idrar, bas�nç, sindirim enzimleri vb. olabilir.

 En kötü ko� ullu çevre, yüksek oranda hücre ölümüne yol açar. Bu da
kaybedilenlerin yerine yenilerinin ge çebilmesi için hücre bölünmesini
gerektirir.

 Yeni bölünen genç hücreler hassas olup kendilerini koruyamaz, olgun
olanlar ise d�� çevre � artlar�na kar�� kendilerini koruyacak sitoplazmik
de� i� ikliklere sahiptir.

 Epitellerin ço� u bölünen hücreleri çevrenin zararl� etkisinden korumak
ve onlar�n olgunla� malar�n� sa� lamak için olgun hücrelerin
olu� turdu� u bir koruyucu örtüye sahiptir.

Örtü Epiteli

Tipleri ve genel £zellikleri
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Örtü epitelinin s�n�fland�r�lmas�
 Hücrelerin � ekline göre;

 Yass�
 Kübik

 Silindirik

De� i� ken

 Hücrelerin olu� turdu� u
katman say�s�na göre;

 Tek katl�
 Çok katl�

Yalanc� çok katl�

 Silli ad� verilen yap�lar�n içerip
içermemesine göre;

 Tek katl� silindirik silli epitel

 Çok katl� silindirik silli epitel

 Yüzeyinde keratin biriktiren
hücrelerin bulunup bulunmamas �na
göre;

 Keratinli çok katl� yass� epitel

 Keratinsiz çok katl� yass� epitel
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Epitel dokusunu olu� turan hücre tipleri

Silindirik

Kübik

Yass�
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Örtü epitelinin s�n�fland�r�lmas� ve isimlendirilmesi

1. Tek katl� yass� epitel

2. Tek katl� kübik epitel

3. Tek katl� silindirik epitel

4. Yalanc� çok katl� epitel

5. Çok katl� yass� epitel

6. Çok katl� kübik epitel

7. Çok katl� silindirik epitel

8. De� i� ici epitel
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Örtü epiteli tipleri
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Örtü epitelinin tipleri, i� levi ve bulundu� u yerler

�drar kesesi ve idrar kanallar �n�n iç örtüsüYay �labilirlik ve korumaDe� i� ici epitel

Fomix conjunetiva, erkek üretras�n�n baz�
k�s�mlar�, farinks ve epiglottis

Koruma
Çok katl� silindirik
epitel

Baz� ter ve tükürük bezlerinin bo� alt�m
kanallar�n�n örtüsü

KorumaÇok katl� kübik epitel

Derinin d�� örtüsü, a�� z bo� lu� u, özefagus. vajina
ve anal kanal�n örtüsü

KorumaÇok katl� yass� epitel

Solunum kanallar�n�n ve üreme sisteminin çe� itli
tüplerinin örtüsü

Koruma, salg�lama ve
hücre harekeli

Yalanc� çok katl� epitel

Uterus ve sindirim kanal�n�n örtüsü
Koruma, salg�lama ve
emilim

Tek katl� silindirik
epitel

Yumurtal��� n yüzeyi, böbrek tübüllerinin örtüsü,
tiroit folikülleri. çe� itli bezlere ait kanallar�n örtüsü

Salg�lama ve cmilimTek katl� kübik epitel

Akci� erlerin hava keseleri, k �lca] damarlar�n
duvarlar�, endotel ve mezotel

Filtrasyon.difiizyon ve
ozmoz

Tek katl� yass� epitel

Bulundu� u Yer�� leviTipi
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Simple Squamous Epithelium

 Structure: single layer of extremely flat cells
 Functions: diffusion, filtration, lining.
 Location: simple squamous- lining of the heart (endocardium),

blood and lymphatic vessels (endothelium), alveoli of the lungs,
lining of serous membranes (mesothelium).
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 Structure:  single layer of cube-shaped cells with large, central nuclei
 Some types have microvilli (kidney tubules) or cilia (terminal bronchioles of the lungs)
 Functions:

 Secretion and absorption in the kidney
 Secretion in glands and choroid plexus (produce CSF in CNS)
 Movement of  mucus out of the terminal bronchioles by ciliated c ells.

 Locations: Kidney tubules, glands and their ducts, choroid plexu s of the brain, and surface
of the ovaries.

Simple Cuboidal Epithelium
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 Structure: single layer of tall, narrow cells. Some have cilia ( bronchioles,
auditory tubes, uterine tubes, and uterus) or microvilli (intestine).

 Functions:
 Movement of particles out of the bronchioles by ciliated cells
 Aids in the movement of oocytes through the uterine tubes by ciliated cells
 Secretion of gastric and intestine juices
 Absorption by cells of the intestine.

 Location. Glands and some ducts, bronchioles of lungs, uterus, u terine tubes, stomach,
small and large intestines.

Simple Columnar Epithelium
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Pseudostratified Columnar Epithelium

 Structure: Single layer of cells with different heights; all cel ls reach basement membrane;
some do not reach the free surface.  Appears stratified because nuclei are at various levels.
Almost always ciliated and associated with goblet (mucus-producing) cells.

 Functions:
 Synthesize and secrete mucus onto the free surface
 Move mucus (or fluid) that contains foreign particles over the f ree surface and from

passages
 Locations:

 Ciliated type in  lining of nasal cavity, trachea, and bronchi o f lungs.
 Nonciliated type in male…s sperm-carrying ducts
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 Structure: multiple layers of cells that are cuboidal in the basal layer and progressively
flatten toward the surface. In moist, surface cells retain a nuc leus and cytoplasm. In
keratinized, surface cells are dead.

 Locations:
 Keratinized (Dry)- skin (epidermis)

 Surface cells are very flat and dead; appear as scales
 Non-keratinized (Moist)- mouth, throat, larynx, esophagus, anus, vagina, inferior

urethra, and cornea
 Surface cells retain a nucleus and cytoplasm; not as flattened a s in dry type

 Functions: protection against abrasion, caustic chemicals, water loss, and infection.

Stratified Squamous Epithelium
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 Structure: stratified; basal cells are cuboidal, surface cells are dome
shaped

 Functions: stretches to permit the distension of the urinary bla dder

 Location: lining of urinary bladder, ureters, and superior urethra.

Transitional Epithelium
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Metaplazi

 Baz� patolojik durumlar (kronik iltihap, epitelden geli� en tümörler
gibi) ile fizyolojik ve çevre � artlar�ndaki kronik bir de� i� me sonucu bir
epitel tipinin ba� ka bir epitel tipine dönü� mesine metaplazi ad� verilir.

 Bir epitel dokusunun ba� ka bir epitel dokusuna dönü� ümü deneysel
olarak da yap�labilir.

 Örne� in bir köpe� in burun deliklerinden birisi ameliyatla
kapat�l�rsa, kalan burun geçitlerinde artan ventilasyona paralel
olarak ortaya ç�kan daha fazla nem kayb �, bu bölgelerdeki yalanc�
çok katl� silli prizmatik epiteli çok katl� yass� epitele dönü� türür.
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Kan damar� ve sinirler yönünden epitel dokusu

 Kural olarak, yüzeyleri veya bo� luklar� dö� eyen
epitellere kan ve lenf damarlar� girmez.

 Epitelin alt�ndaki ba� dokusuna kadar gelen kan
damarlar�ndaki besin maddeleri bazal laminadan
geçerek epitel hücrelerine girer.

 Derideki gibi, epitelin oldukça kal�n oldu� u
yerlerde, alttaki ba� dokusu genellikle epitelin
içine do� ru girerek üst yüzeye yakla� an dermal
papilla denilen girintiler yapar

 Böylece, üst katmanda yer alan epitel hücrelerinin
beslenme mesafesi k�salm�� olur.

 �stisna olarak, kulak salyangozunun (kokleo) stria
vascularis bölümünde ve baz� epiteliyokoryal
plasentalar�n anneye ait tabakas �nda kan k�lcal
damarlan epitel hücreleri aras�na kadar girer.

 Epidermiste, koku mukozas�nda ve di� er birçok
epitellerde duyu sinir uzant�lar�n�n son k�s�mlar�
bazal laminadan içeri girip, epitel hücreleri
aras�nda içinde yay�l�� göstererek duyu epitelini
olu� turur.
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Duyu epiteli

 Örtü epiteli içine yerle� mi� bulunan duyu hücreleri (reseptör hücreler veya al�c�
hücreler), d�� ortamdan gelen

 Fiziksel,

 Kimyasal ve

 Mekaniksel uyanlar � al�p,

sinir uyar�s� haline çeviren özelle� mi� hücrelerdir.

 Nöroepitel hücreler de denilen bu özelle� mi� hücreler çevrelerindeki de� i� iklikleri
alg�lay�p sinir sistemine bilgi verir.
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Duyu epiteli

 Koku,

 Tat,

 S�cakl�k,

 Bas�nç,

 A� r� vb. duyular�n al�nmas�n�
sa� layan özelle� mi� sinir
sonlanmalar�n� ya da yap�lar�n�
içeren bir epitel türüdür.
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Koku reseptörleri

 Koku reseptörü, burunda koku
epiteli içine yerle� mi� bulunan
iki kutuplu (bipolar) sinir
hücresidir.

 Destek hücreleri aras�nda
bulunan sinir hücresinin
dendritleri, müköz salg� içinde
kirpiksi yap�lar olu� turarak,
kokunun al�nmas�n� sa� lar.

 �nsanda 100 farkl� koku
reseptörü 10.000 de� i� ik
kokuyu saptamaktad�r.
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Tat alma tomurcuklar�
 �nsanda ve memelilerde tat

tomurcuklan tat duyusunun
reseptörleridir.

 Oval biçimde olan tat tomurcuklar �,
dilin epitel tabakas� içine
gömülüdür.

 Bir tat tomurcu� unda,
mikrovilluslu 5-18 kadar duyu
hücresi ve bu hücrelerin aras�nda
yer alan destek hücreleri bulunur.

 Tat reseptörleri ac�, tatl�, tuzlu ve
ek� i duyular�n� alg�lar.
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Tat alma tomurcuklar�
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Tat alma tomurcuklar�
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Ac� ve a� r� reseptörleri

 S�cakl�k, temas, bas�nç, ac� ve a� r� gibi duyular�n al�nmas�nda epidermis,
ve/veya dermi� te bulunan sinir sonlanmalar � i� lev görür.

 Bunlardan ac� ve a� r� reseptörleri (nociceptörler) en az özelle� mi� reseptörler
olup epidermis içinde sonlanan serbest sinir u çlar�d�r.

 Duyu sinirlerinin somatik afferet fibrilleri epidermis içinde dendiritik dallanmalar
yaparak doku yaralanmas �nda olu� an ac� ve a� r� de� i� imlerini alg�layan al�c�lar
olarak i� lev görür.

 S�cakl�k de� i� imleri de bu reseptörlerle alg�lan�r.


