ORGANLAR ve SISTEMLER
I

YRD. DOO. DR. HASAN KOO

Organlar ve sistemler

Dokular bir araya gelerek canl larda organ ve organ
sistemlerini olu£tururlar.

Canllarda ger¥eklefen hayatsal olaylar g8rev ve yap
bakhmdan sistemlere ayr Iarak incelenir.

Hayvanlar alemi ¥ok farklCgeliEmi£lik seviyelerine
sahip bir ¥ok canlyOhtiva etti*i i¥in sistemleri
grupland@ma farkIIK g8sterir.
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Sistemler

Integumentary system
Skeletal system
Muscular system
Nervous system
Endocrine system
Cardiovascular system
Lymphatic system
Digestive system
Respiratory system
Urinary system
Reproductive system
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Sistemler
Hareket Sistemi Systema locomotorium
«kelet Sistemi Systema skeletale
Kas Sistemi Systema musculare
Sinir Sistemi Systema
Duyu OrganlarQd Organo sensuum
Endokrin Sistem Glandulae endocrinae
Dola£h Sistemi Systema circulatorium
Solunum Sistemi Systema respiratorium
Sindirim Sistemi Systema digestorium
fi rogenital Sistem
Bofaltlth Sistemi Systema renale
fi reme Sistemi Organo genitalia
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Sistemler
ECOLOGY
PHYSELOGY
CALL BOLOGY
NOLECULAR BIOLOGY
CHEWSTAY
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Hareket sistemi




Hareket sistemi

Canllarm karakteristik §zelliklerinden olan hareket
sayesinde canlllar besin allf, uygun yafam ortammQ
bulurlar ve dCEmanlardan ka¥abilirler.
Hayvanlar hareketleri gelifmi£lik seviyelerine g8re
de"ifik tiplerde ger¥ekle£ir.
Eskiden hayvanlar alemi i¥inde yer alan bugh
Protista i¥ine dahil edilen tek hkreli canlarda;
Amipler pseudopodlaryla, silliler silleriyle, flagellatlar
ise kam¥(laryla hareket eder.
SChgerlerin sadece larvalar Chareketli olup erginleri
sesil l){/aiiar. Hidralarda ise hareket pasif olarak
tentakOler sayesinde ger¥ekle£ir.
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Hareket sistemi

Plathelmint,ler (yasssolucanlar) deri kas k[T,

Annelid,ler (halkalCsolucanlar) enine ve boyuna
uzanan kas iplik¥ikleri,

Arthropod,lar ekstremite adCverilen eklemeli Cyeleri,

Crustase,ler (yenge¥ ve [Stakoz gibi kabuklular) yar [
ayaklar@yla,

omurgalllardan balKlar y(izge¥leriyle,

di* erleri ise Cyeleriyle ¥e£itli £ekillerde hareket
ederler.
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Annalida ve Arthropodalda hareket
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Hareket sisteminin siflanddIimas]

Hareket sistemi genel olarak
afa“[daki gibi smfland HIlr;

skelet Sistemi
DIE iskelet
& iskelet

Kas Sistemi
«skelet kaslar(J
D[ kaslar
Kalp kas[l
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D(iskelet

DIE iskelet
Vlcudun d£ tarafiida
bulunur. midye, istridye,
salyangoz, yenge¥,
derisidikenliler ve b&ceklerin
iskeletleri bu gruptand @
Kaslar iskeletin i¥ y(z[he
ba“ lanmEt(r.
Genellikle CaCO,
birikmesiyle sertle £tirilmi£tir.
B&ceklerde kitinden
yapImEtm
Bu kabuk olufumu,
hayvanlar[dE etkilerden iyi
bir £ekilde korur.
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DUiskelet

Zaman zaman d B iskelet
hayvan(b bCyCmesine engel
olaca“Chdan, §zel
enzimlerle yumu£at(fve
belirli bir b§lgesinden
¥atlatlarak at(l

Bu arada yeni iskelet
olufurken hayvan da bCyLT.
D iskeletini atan hayvan
korunmaszd

Bunun yan[Sa midye ve
isridyelerde kabuk

de* iftirme yoktur.
EklembacaklTar ve
derisidikenlilerde, iskelet
par¥alarCbirbiriyle
eklemlidir.

Avallk 08 Dr. Hasan KOO




¢ iskelet

¢ iskelet

Omurgalarm iskeletleri bu
gruptan olup vcudun i¥
kiSmMda yer alff.

Kaslar iskelete dEtan

ba“ lanmar.

Ayrl6a omurgal(arda nazik ve
§nemli i¥ organlar kemiklerden
olufan §zel yap(lar i¥inde
koruma alta al@mEt(L.
Ayrda kemiklerin i¥ kiSmMhda
yer alan ilik dokusu kan
hCkrelerini meydana
getirilmesinden sorumludur.
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Ergin k[kidakl[bal Klarda
(Chondrichthyes), dokuz g8zlCerde
(Cyclostomata) ve di“ er y[ksek
yapComurgal(larn embriyo
evrelerinde iskelet hyalin k[k(fdaktan
yapdmEtiH.

Kemikli balRlardan memelilere
kadar di“ er tCm omurgall
hayvanlar ergin iskeletleri
kemikten olufur.

Yaln(z sCrtChme ve darbelere kar£0)
eklem yerlerinde kaygan k [Kidak
doku yap8Ckorunmugtur.

¥ L1 ey
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[¢ iskeletin s[nflandrlimasl]

Eksen iskeleti

Eksen iskeleti
KafatasO]
Omurga
Kaburga
G§"“ [ kemi“i

fi ye iskeleti
Omuz
Kal¥a
fi ye iskeletleri

¢ n Cyeler
Arka Cyeler
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Omurga, kaburga, g§“ s
kemi“i ve kafatasCbu gruba
dahildir.

Kafatas[dorsalde beyin ve
baz[duyu organlarmCalt ve
[kt ¥eneleri, dili, solunga¥
yaylarmCkapsar.
Kafatasm@m arka ucunda
bulunan ve kondil adCverilen
¥[RMtComurgan(m ilk omuru
olan atlasa ba“ lan(t.
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K afatas(ridaki bgldaklar

Omurga

Anterior (Frontal, major,
bCy[k) bgdak

Posterior (Oksipital, minor,
kEOk dudak)

Anterolateral (Sfenoid)
bgdak

Posterolateral (Mastoid)
bgdak
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Boyun b&lgesine (Cervical B8lge)
Slrt b&lgesi (Thoracic b8lge)

Bel b&lgesi (Lumbar b§lgesi)
Sa“rlbglgesi (Sacral b8lge)
Kuyruk b&lgesi (Caudal b8lge)

Memelilerde boyun b§lgesinde 7
omur bulunur

Amfibilerde boyun ve sakral
b8lgedeki omur say [S[hir tanedir.
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Baz[dmemelilerde omur say [liar[]

Boyun GflZs Bel Kal§a Kuyruk
Kfpek 7 13 7 3 19-23
At 7 18-20 6 5 15-21
£k z 7 13 6 5 18-20
Koyun 7 13 6-7 4 16-18
Domuz 7 14-15 6-7 4 20-23
Tavian 7 12 7 4 16
Kedi 7 13 7 3 18-25
Yarasa 7 11 5 5 9
Balina 7 11 8 0 24
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Uye iskeleti

Hidrostatik iskelet
T 7 L W
I
At rest
—0—0—0-0

Circular muscles contract
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[hsanda erkek ve kad mlar da kalca kemeri

Kadm
Daha genil] yukseklidl az
Pelvis bolluCu daha geni
Sakrum kisa ve geni
Pubik acCgeniti(>90)

Erkek
Daha dar, yiksekl[ daha fazla
Pelvis bolull daha dar

Sakrum uzun ve dar
Pubik acCdar (< 90)
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Eklemler

Sinartroz-toynamaz)-ektemter
KafatasOsuturlarCve dif k§kleri
Amfiartroz (yarCbynar) eklemler
«tervertebral diskler ve tibia ve fibulanm ayakla eklemleri
Diartroz (oynar) eklemler
fi yelerdeki pek ¥ok eklem

Eirkbgma.yuil Yarioynar sklom  Tam oyrar skiem
[-amotl“m} {mantega)

.4
a.

Bag Iskaloti . ) Diz Kalga
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Kas sistemi




Kas sistemi

Viicudun total allfiMhim yaklalk yarSmMOolufuran kas
dokusunun 4 6nemli fonksiyonu vard . Bunlar:

1) Hareket,

2) Viicutta madde tahmas()
3) Vucut [&klinin olultnas[ve
4) IsCiretimi.

Bir kemik etraf(fda yer alan kaslarm biri kas(ltken di* eri gev£er.
Ayni antagonist (birbirine z[f) olarak ¥alEMar. BSylelikle kemik
oynatllarak hareket ger¥ekle£mif olur.
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¢ rne*in pazu kemi“i (humerus)
etrafnda kolun hareketini
ger¥ekle£tiren iki kas yer al [0

¢ ndeki kas (biceps brachii)
kas(Iarak 8n kol kemi* ini
(radius) ¥eker ve b8ylelikle kol
kalkar.

Kol kald@lrken bu esnada pazu
kemi*inin arkas mdaki kas
(Triceps brachii) gevEer.

Kolun hareketi ancak bu £ekilde
ger¥ekle£ir.

3 henpul

Teranchii Lricege
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Kaslmatipleri

zometrik kaslma
<«zotonik kasIma

Konsantrik kas(ima

feerd
|
Eksentrik kasllma / w/ll |

Pt

ATy

el |

Y & v
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Sinir sistemi

Sinir sisteminin fonksiyonlar []

Hayvanlarda iki esas kontrol
mekanizmas Cvard

Hormonal kontrol (kimyasal
kontrol)

Sinirlerle kontrol (sinirsel kontrol)
Sinir sistemi canlIk i¥n son
derece kompleks dCzenlemeleri
ger¥ekle£tiren bir sistemdir.

Hayatsal olaylar[ kontrolOJ

Homeostaz(n korunmas(l

COevre ile olan olan uyumun
sa“ lanmasl

¢ “renme ve haf(za oluumu.
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BiCh canllar i¥ ve dE ortamlaribda meydana gelen
de” ifikliklere kar£Lteaksiyon g8sterirler.

HayvanlarC]bitkilerden ay@an en §nemli farklardan birisi de i¥ ve
d[E ortamlardaki de ifikliklere kar£[g§sterdikleri reaksiyonun
hizd@.

Bitkilerde hareket ¥ok yavaf iken hayvanlarda bitkilere nispeten
¥ok daha h{zI@E.

Bitkilerde yer de*“ iftirme yoktur ancak hayvanlarda vard (1.
Hayvanlarda h(zlChareketi sa“ layan sistemler iyice §zelleEmif
sinir ve kas sistemleridir.
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Slngerlerde sinir sistemi

Solenterlerde sinir sistemi

SChgerlerde sinir
hCcrelerinin varlfChO
g§steren fizyolojik bir kan
yoktur.

De" ifik tipteki uyaranlar
kar£Smda vCcudun her
hCkresi ba“Cns(2 olarak
tepki g§sterir.
SChgerlerde uyarCbir
hCkcreden di“ er hlkreye
iletilecek £ekildedir.
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Sinir sisteminin en basit £ekline
Hidra ve Deniz analar [gibi radial
(EmDsal) simetrili baz Chayvanlarda
rastlan(m.

Vtudun kubbe bi¥iminde olan
kiSm[n(n etrafda iki sinir halkas 0
vard.

Di“ er sinirler tCm vcuda yayIm®E
olup bu halkalara do“ ru
seyrederler.

Sinir hCcreleri birbiri ucuna
eklendi* inden bir a“ olufturur.
Ancak ger¥ek anlamda sinaps
yapmazlar.
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Y ass[kurtlarda sinir sistemi

Diler omurgasZlarda sinir sistemi

Merkezi sinir sistemi bilateral
simetrili hayvanlarda gelifme
g8stermiftir.

Yass[kurtlarm (Plathelminthes)
¥0"unda, §rne“in Planaria,da ip
merdiveni £eklinde bir sinir
sistemi vard 1.

dk defa bu yass[kurtlarda sinir
hCcrelerinde motor, duyusal ve
aran§ronlar olmak [zere bir
§zelleEme g8§rO0T.
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Di* er omurgas (Zlar bir ¥o* unda MSS (Merkezi Sinir Sistemi) ba£taki
serebral gangliyondan ibarettir.

Kafadanbacakl(larda (Cephalopoda) beyin gelifmi baflar.
HalkalCsolucanlarda ve eklembacakl larda sinirler, kar(n tarafida
boydan boya uzanan bir ip merdiveni £eklindedir. Boyuna uzanan bu
¥ift sinir iplerinin aras Mda enine ba“ lantar vard .

Her segmentte %angliyon adCverilen bir sinir merkezi bulunur. Daha
geliEmi£ olarak bafta ise serebral gangliyon bulunur. Bundan ¥Ran iki
kol yemek borusunu §zofagus dolayfda sararak ozofagus
gangliyonunu yapar.

Eklembacakllarda alan uyar(lar en yakm gangliyona iletilir. Hatta ba£
kimCkesilmi£ ar@m sokmasbu ganglyonlarm ba“Cimsz
¥alEmasMdan kaynaklan @

Deniz ydZlarfda a“Cx etrafi@da sinir halkasCvard[@ Bu sinir
halkasdan kollara dallar ¥Kar. Bu sinir halkas Chareketleri koordine
eder, fakat yava£ ¥alEr
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Omurgal Marda sinir sistemi

hsanda sinir sistemi

Omurgalarda sfita omurlar
arasdan ge¥en bir sinir £eridi
£eklindedir (MSS).

Bu sinir £eridinin §n ucunda
geli£mi£ bir beyin bulunur

Beyin bCy[kI* Ohayvan
gruplara g8re farklIk g8sterir.

Beyin;
¢ n beyin
Ara beyin
Arka beyin
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MSS . Merkezi Sinir sistemi (beyin ve
omurilik)
0SS, Devresel Sinir Sistemi (beyin ve
omurilik sinirleri)
Duyusal veya afferent sinirler
Motor veya efferent sinirler
Oevresel sinir sitemi
Somatik sinir sistemi
Uyar(lar(Jderi, kas, eklemler ve
duyu organlardan al@ (duyusal)
ve de* erlendirir (motor).
Otonom sinir sitemi
Uyar(larCdola£m, sindirim,
bo£altl ve [feme sistemlerinden
allf (duyusal). Dz kas ve kalp kas[l
ile deri ve i¥ organlardaki bezlere
giden sinirler (motor).
Sempatik sistem
Parasempatik sistem
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Beyin

Beyin
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Kedi beyni

-Telencephalon -Koklama ¢R@tIar(l

biyiik beyin) -Beyin vyarlh kreleri
(cerebrum)

Diencephalon (ara| -Epithalamus,

beyin) Thalamus,
Hypothlamus

Mesencephalon

-Metencephalon Cerebellum
beyincik)
-Myelencephalon -Medulla oblongata

omurilik soan0)
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Beyin zarlar[J

Cevresdl sinir sistemi

Merkezi sinir sistemi, yani beyin ve
omurilik, ¥ katlChir zar yap(SCile
¥evrelenmi£ durumdadr.
Bu zarlar diEtan i¥e do“ ru
Dura mater (sert zar),
Araknoid (§rCmceksi) zar ve
Pia mater (ince zar)
Araknoid zar[f i¥ kiSmQJince
uzant(arla ve adeta bir §rCmcek a“0)
yap(Snda ba“ lantarla doludur.
Araknoid zar, bu uzantIarCaracTyla
ia mater'e ba“ lanarak, arada bir
o£luk oluEmas(ha neden olur ki bu
bo£luk da "subarachnoid bo£luk" ad(mC)
alld ve "beyin omurilik s(S (BOS)
denen bir siCile doludur.
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Her vlcut segmenti i¥in bir ¥ift
periferik  sinir  vard . Bu
sinirlerden omurilikten ¥kanlara
omurilik  sinirleri, beyinden
¥[Ranlara da beyin veya kraniyal
sinirler denir.

SrChgen, kuf ve memeliler 12
¥ift, balk ve kurba“alar ise 10
¥ift beyin sinirine sahiptir.

asanda 8 ¥ifti boyun, 12 ¥ifti

98" s, 5 ¥ifti s, 5 ¥ift bel ve
1¥ft kuyruk siniri olmak Czere
31 ¥ft omurilik sinir vard .
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Refleksler

Bir uyartmm istek d ECyanflanmasC
olarak tan(lan(x ve bu olaylarda
beyinle bir ili£ki kurulmaz. Omurilikte
de” i£ik refleks merkezleri vard [

dk uyartCyerinden baflayarak uyartmm
iletilmesi, aktarImasCve olufan
tepkinin kasa gelmesi i¥in izlenen yola
refleks dyayD uyar(lma ile tepki
aras(nda ge¥en zamana da refleks
sCresi adCverilir.
Refleksler iki gruba ayr [t
Gelifmelerine g§re
Kalsal refleksler
Kazan(m(£ refleksler
YOrcOyaplya g8re
Spinal refleksler
Kranial refleksler

Arallk 08 Dr. Hasan KOU

Endokrin sistem




Endokrin sistem Hormonlar

Endokrin bez adCverilen doku ve Hormonlar etki tipine g§re ¥ grupta incelenir:

organlardan olu£mugtur. Genel etkili hormonlar: bCyCme hormonu, epinefrin (adrenalin), norepinefrin

Sinir sistemi ile birlikte vCcudun (noradrenalin)

kontrolCnCJ ger¥ekle£tirir Hedef doku veya organa etkili hormonlar: TSH, tiroid bezinde etkilidir.

Endokrin bezler, kanals 2 bezler Lokal etkili hormonlar: asetilkolin, sekretin gibi hormonlardr.

olup salgarColan hormonlar

do“rudan kan dola£ma verirler Hormonlar yaplarha g8re de ¥ grupta toplanabilir:

Bafl(da [¥ fonksiyona sahiptir: Steroid hormonlar: BLy[k ¥o* unlu® u kolestroden tCreyen efey hormonlardIx
Metabolik aktiviteyi ve vtut Aminoasit ¥ revi hormonlar (biyolojik aminler): Epinefrin, norepinefrin
sarhdaki kimyasallar@ dopamin, T3, T4 serotonin ve melatonin gibi hormonlar
konsantrasyonlarmCayarlayarak
homeostasisin korunmas!ii
sa“lar

Peptid hormonlar: Adenohipofiz ve n§rohipofiz hormonlar[gibi hormonlar
Hormonlar resept8&rlerinin bulundu® u g8re de ¥ grupta toplanabilir:

Reseptfr/ bV cre membran-nda bulunan hormonlar: Epinefrin, norepinefrin

Reseptfr/ b/ cre sitoplazmas-nda bulunan hormonlar: Steroid hormonlar.

Reseptfr/ b/ cre §ekirdetinde bulunan hormonlar: Tiroid hormonlarl blarak
grupland [FIr

Bly[me, geliEme, seksCel
gelime ve Cremeyle ilgili
olaylarm ba£lda dzenleyicisidir.

Sinir sistemi ile birlikte strese
dayanKIII'sa* lar
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v Hypothalamus j«Q1 o 2 Hipofiz bezi (Pituiter bez), hormon i

o Zn salglayan bir Yok bezi kontrol eden

o ma hormonlar]  salgliayan ana  bezdir

e T = &l'_ Hipofizin bu  §zelli*i, Somatik Sinir '

-1 ~ 3 (= Sisteminin  hipotalamus ~ kiSm ile

3 = 3 g ba* lantSMdan kaynaklan(f ol 0w v

o ;’ - = Hipofizin arka lobu olan n§rohipofiz ile b

2 m o g hipotalamus  arasida sinir ba® lantlar P

£ - 5 % Y‘Z\h{:yikm\;‘ zaten ad0 da buradan LE

o — o e

o Estrogen o Hipotalamusla  ba* lant(l] olan bu bez _":L“_m‘.
and o = yaklaEK bir gram kadar a“fkta ve -

progesterone mee— 1x1x0,5 cm boyutlar [Bdad @
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Hipofiz hormonlar [ Hipofiz hormonlar ]

BEZ SALGILADICII HORMON HORMONUN IILEV!
BLyCe hormonu (GH) Kaslar(n yapl i¥in azot depo edilmesini sallar
Tiroit uyar(eChormon (TSH) Tiroit bezinin hormonal etkinliCini denetler
Adrenokortikotrop hormon BSbrek5tT bezi kabuk bSICmThTh hormonal etkinliCini

b (ACTH) denetler

i

P Folk] uyarie homon (Fsk) | Yumunalblardaki folik lerin olgunlamasnsatar

o erbezlerinden sperma Cretimini uyar @

| en

i | Lobu FSH ile birlikte olgunlaan foliklerden yumurta hiresinin

Ara hlre uyar(@Chormon
/ serbest biFakmasmr] spermlerin tam olarak olgunla asn

z (ICSH)
) sallar
5 Prolaktin Meme dokusunun geli nesini ve st salgTamashCsallar
e Lipotropik hormon (LPH) KaraciCerdeki yaCmetabolizmas MCetkiler
z
i Melanosit uyar@Chormon Melanosit adiChCcrelerde bulunan koyu renkli bir pigmentin,
(MSH) yani melaninin vCtutta da(n BdCzenler
Arka | Vazopressin Tansiyonu yCkseltir, idrar ak IThCazalt(E
Lobu | oksitosin DélyatailkaslarMkasarak dorlima yard@nclolur.
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Tiroid bezi ve hormonlar [
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Boyun b8lgesinde bulunan iki loblu ve

yakla£[k 25-40 g kadar olan bir bezdir )
Tam olarak larinks ve trake arashda !
yer all. Adem elmasO olarak da

atﬂand flan k[krdak yap AM hemen

§nCndedir ve iki yanmda yer alm Bt

Tiroid bezinin bCy[k kiSm( folikCler

hCcrelerden meydana gelmi £tir
Bunlar arasfda bulunan ve daha L

ceme ik uku

SR

geni£  hlktreler ise parafolikCler

hCcrelerdir Faenea

FolikLer h(kreler tiroid hormonlar@m, gk —.
parafolikCler h(reler ise kalsitonin
hormonunu sentezini ve
salgTanmasmger¥ekle£tirirler
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Paratiroid bezi ve hormonlar [
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Para (yaniida) §n ekinden anla£laca“C] gibi
tiroid bezinin  yaninda, hemen arkas hda
bulunan mercimek £eklinde d8rt k¥[k
bezdir. Her bir tiroid lobunda bir superior, bir
de inferior bez vard(r. Parathormon olarak
adlandlan bu bezin hormonunun  d8rt
§nemli fonksiyonu vard
Osteoklastik aktiviteyi stim(le
ederek kemikten kalsiyum
serbestleEmesini sa“ lamak
Kemikte kalsiyum depolanmas @
sa“layan osteoblastlarC] alibe et
mel
Kalsiyumun bSbrekten atlimasn
azaltmak, fosfor atimas(nCattirmak
BSbreklerde kalsitrol oluEumu ve
sekresyonunu stimCle etmek

By forksiyoriar  net sonueu, kanda
kalsiyum fosfor
Konsanirasyonlar Bl ayarlamaki(t
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Adrenal bezler ve hormonlar OJ
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Herbir bgbre"in st k[Smda
yerleEmi£ ve  herbiri  3-5 cm
yCkseki* inde, 2-3 cm genili* inde 1
cm'ye yak(n kal@lkta ve 3.5-5 g kada

olan bir ¥ift bezdir. Adrenal bezler \k\
kisihdan olufmuftur. eki k[Sm
medulla, medullanin etraffida bulunan
dEtaki k(S ise korteks adnCl allf.
Adrenal bezlerin damarlanmas [Jaynen
tiroid bezindeki gibi olduk¥a y ksektir

Adrenal Korteks
Glukokortikoidler
Mineralokortikoidler

Gonadokortikoidler
Adrenal Medulla
Epinefrin (Adrenalin)

Norepinefrin
(Noradrenalin)
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Pankreas ve hormonlar

Avallk 08

Pankreasm_beki de_

A veyaa\(ah/cve\en Ad
25'ini kaplar. Glukagon h

ya beta IV creleri

Ai kaplam E¢n. s i
D veya delta W creleri: Adactin yaklatlk
9%5ini olugturur. Somatostatin salg Tay

Yok az, eser miktarda

F IV creleri: A
y g Tar

er s Pankrea (\vuh e
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Ceker hastal [T (Diabetes mellitus)

Arallk 08

Halk arasda £eker hastal[] olarak bilinir ve kalf[inla ge¥er. Bu hastal["[h
oldu“u kifinin atalar@m en az birinde hastal(K mevcuttur. Kan £ekerini
dCETen insflin miktarM@d yetersiz veya hi¥ olmad( durumlarda kan
£ekeri, normal seviyesi olan 80-90 mg/dl'den ylCksektir. Kan glukoz
konsantrasyonu yCksekli“i ¥ temel belirti ile kendini g8&sterir. Bunlara
diabetin erken belirtileri de denir

1. Poliuri (, ok idrar §karma): Kanda a£iT glukoz dizeyinden dolay[]
glukozun §nemli bir b§ICMOb8brek tCblerinden reabsorbe edilemedi® i
1¥in idrarla at[f. YCksek glukozun atmas[i¥in idrar miktarCda yCkselir.
Zaten diabetes, fazla idrar ¥[Rarma anlamMdadT.

2. Polidipsi (, ok su i8me): poliurinin do“al sonucudur. Kaybedilen
sudan dolayl] dehidrasyonun &nlenmesi i¥in beynin susama
merkezlerinin uyar [arak suyun yerine konulmas [sa“ lan(d

3. Polifaji (, ok yemek yeme): insClinin yetersiz olutu veya yoklu“u
nedeni ile glukozdan yeteri kadar faydalanlamamasmdan dolayCenerji
eldesinde protein ve ya“larm kullanlImasCsonucu olufan enerji a¥fh(]
kapatmak 1¥in sk yemek yenir.
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Pineal bez ve hormonlar ]

Avallk 08

Epitalamusun bir par¥asC olan bu bez, yap(sC¥am kozala‘Cha benzedi“i i¥in
¥o“unlukla pineal bez adyla anflf. Beyin yarlk[Telerinin arasida, diensefalonun
tavanda ve O nc[ventrik[1[h arka ucunda yerle £miftir. 7x5x4 rnrn boyutlarida ve
yakla£[K 100-180 mg a“[H[Thda k¥ k bir bezdir. Bu bezde n8§ronlar, glial hCtreler ve
bu beze has olan pinealositler yer alli Bu hCkreler bir n§rotransmitter olan
serotoninden melatonin hormonu sentezlerler. Bu bezin salg [3[1g§ze giren E[lh
retina [zerine dCEmesi ile kontrol edilir. Karanl [k pineal bezin aktivitesinde arttr6[rol
oynarken aydnlk azalti@letki yapar. Melatoninin insanm seks[el olgunlatmas(ida
g8rev aldfsanImaktad!d

Bu §zellik bir ¥ok hayvanda kan(flanm(Etr. Ayria melatonin olduk¥a etkili bir
antioksidand[r. S.S.S n§ronlarmJNO (nitrik oksit) ve hidrojen peroksit gibi serbest
radikallerden korur. Melatonin salg BCgChiCk de” ifime sahiptir (diumal). Bu de” ifimler
ki£inin ruh halini, beslenme al kanlklar@ve uyku durumunu etkileyebilir
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Ovaryum Plasenta
Oositler admO alan olgunlaEmam(® difi gametleri, hCG (human chorionic gonadotropin)
olgunlaEm(® folikClleri meydana getirirler. Folik(l hCkreleri 65“‘”9(“
. . - progesteron
FSH ve LH stimulasyonu altmda 8§strojenleri oluftururlar. T\mL'JS '
_(;serJenIer steroid hormonl_&ar_d?_ ve oositlerin olgunlagmas(] Timik hormonlar
ile uteus duvarmm bCyCmesini stimCle eder. Sindirim sistemi
Testisler Sekretin
Gastrin
Testisteki interstisyel (interstitial: aradaki) veya Leydig Kalp
hCkreleri erkek hormonlar Colan androjenleri Cretir. Atriopeptin
Androjenler i¥erisinde en §nemli olan[testosterondur. ANP veya ANF (Atial natriuretic peptide veya fakisr)
BSbrekler
Kalsitrol
Eritropoietin
Al 08 Or. Hasan kO 5 Al 08 Or. Hasan KOD E

Loka hormonlar: eikozanoidler

Dolalllm sistemi

tkilidirler. Eritrositler hari¥ hemen
X ve Iskotrienler, LT olmak

20 karbonlu a£(
20:5, EP A, e

salg Tand kiarChTErelerde ve yak Bifidaki hicr
hormonlar salgTarlar. Prostaglandinler, PG; tro
aglandinler ilk defa prostattan, trombok erden ve
n bu adlarCalm(Elard 1. Bu lokal hormonlar kan:

kotrienler ise ISkositlerden izole edildikleri

¥abuk inaktive olurlar

a etkiledikleri hicrelerin plazmalar

\elhn
tipleri
vamn
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Dolalllm sisteminin fonksiyonlar [] Dolalllm sistemi

Sindirim sisteminde temel yapU tallarha kadar parcalanm(l ‘
besin maddeleri ile diMortamdan alman O, ve i¢ salgCbezlerinde Dolalan bir siY Kan

tretilen hormonlar i doku ve hcrelere tallhmas() Dolallim yollar[YKan damarlarC
Metabolizma sonucu ortaya c¢lkan CO, ve proteinlerin Dolallin sWSHO dolalin yollar
parcalanmasUlile meydana gelen azotlu art(&larm (tre gibi) d itecek bir pompa7 Kalp

ortama at(labilmesi igin belirli bolaltiih ve solunum organlar [ba

Bu Ui eleman( bir arada bulunu; >3

tallhmastl]
Ayrlda yiksek omurgalllarda metabolizma sonucu meydana en iyi bir £ekilde omurgal larda
gelen (S0 ve darldan allfan suyun viicuda dengeli bir [ekilde gordilur.
yay(lmasl(]
Porifera
Coelenterata Do" rudan de" i£im
Plathelminthes

Di“ er hayvanlarda==sDolayl [(Hola£ [h
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Hal kal [kolucanl arda dolalin

Dolam@ unsurlarfdan ikisi, yani iyi bir
damar sistemi ve dola I sSBa sahiptirler
bu SN0 iginde erimill halde

hemoglobin dahi bulunmaktad [t
Ancak_hemoglobin kan hiicreleri  iginde
defil plazmada erimiChaldedir
Tim bunlara karTk iyi U:—h il kalpleri
yoldur. Sadece dorsal v ventral damartar
birlelfiren baz(] halka damarlarda (rkin
yapllar _bulunur. Bunlar® _kontraksiyon
yetenekleri fazladf. Bir pompa gibi
gorir

Annelidlerde dorsal damarda kan arkadan

6ne, vetral damarda ise 6nden arkaya dolru

akar,

Bu da omurgalTardaki dolalm( tersidir

KapalChir dolallm sistemine sahiptirler

e %4
Auxiliary  Vantral
hearts vaasal
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Eklembacakl Tarda dolalim
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Bunlarda iyi geliciCdamar sistemi yoktu

veya kan ksmen damarlarda kismen de
bolluklarda dolalT

vi geliniCbir kalp vard
arafiida ic ice
bir kalp bulunur

U uzay
Odackiarm stiinde bir gi

Viout botlidarda dolaan ken ostiumiardan
kalbe gire

rta gka

ostium bulunur.

e sinuslarda

Kan@ kiSmen damarlarda k(Smen
amasina 0 i

snm solunum gazlarmm
oldu(li halde Insecta(da
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Kan damarlard

Atardamarlar (arterler): Kalpten periferik
organlara ve kical damarlara kan( ileten
damar. Hemen her zaman O, zengindirler
(AkciCer atardamar(] ha Kan bas|hc|
yiksektir

Toplardamarlar (venler) Kical
damarlardan kan[Ctoplayan ve kalbe getiren
damarlardie. CO, zengin kan tallHar (AkciCer
toplardamar( harig). Kan basicllve ak(ih
daliiktar

KiIcal damarlar (kapiller): Bunlar arterlerin

en uc dallard. Ancak yapSal ve illevsel .
ozellikleri farki @ [ce caplCve ince duvarl h
damarlard(i. Kapillerde kan basficCve aki -
duter. Bu ozelliklerle kan ve hicreler TR
arasindaki  allTveriC) igin  yeterli  zaman
arteicte Yot
sallan(i
Al 08 Or. Hasan KOUI [

Kan damarlar [0 yap(s(]

Kikal damartar (kapille): En
hikre t im

kular _arasda 1 gaz v izm
atRlar citeyonu satlayacak derecede nced.

A(ardamavlar (arterle): Kalin olan Yeperieri d lan
i¥e dolfu 3 tabakadan ol

DI(Tunica adventia

Orta (Tunica me
Kasilma ve g
sinir uzan's

¥ (Tunia intima)

DIz k
eme impulslar

Toplardamarlar (venler): arterlerde oldulli gibi 3
tabakadan olutmultur. Ancak kas

bulunduCl orta tabaka daha ince olup a
tabakada yer alan elastik taba 4 bulunmaz.
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Omurgal Tarda dolalllin
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Karada yafayan tetrapodlarda
dola£lh mekanizmas[daha iyi
gelifmiftir. KEOk ve bOy[k
dola£m adCverilen ¥ift dola£lmh
sistemine sahiptirler.

K¥[Ok dola£lm, kalp ile
akci” erler aras(nda

BLy[k dola£lmh ise kalp ile
vlut arasmhdadml
En gelifmif dola£th sistemi kuf
ve memelilerde g8riCY
Kalp, 2 atrium ve 2

ventrikulusa sahip 4
odac(RIdIr

Avallk 08 Dr. Hasan KOO
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Omurgal Tarda dolallim

Arallk 08 Dr. Hasan KOU

Omurgal Tarda dolalllim
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Kalbin anatomik yap[s[]

Bal(klarda 2, amfibilerde 3,
sCrCngenlerden timsahlar ile ku£ ve
memelilerde kalp 4 odal Cbir kas torbas
£eklindedir.
Kalpte iki tip kapak ¥k bulunur.
Birincisi iki atrium ile ventriku-luslar
aras(nda
Trikuspit kapak¥K: 3 dilimli olup sa*“
atrium ile sa“ ventrikulus aras(ndad(r.
Bikuspit kapak¥(K: 2 dilimli olup sol
atrium ile sol ventrikulus arasndadl(r
«inci tip kapak¥Xlar ise sa“
ventrikulustan ¥(kan akci* er atardamar
ile sol ventrikulus-dan ¥kan aortan(n
kaide k(sinlarda kese gibi yarfhay
£eklindeki
Semilunar kapak¥Klard|x
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Plasental dolallin
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Buyuk ve kuicik dolalim
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Kalp atli(sFasda, kan damar duvarlarda yapt
¥ on* olarak bilinir
inlenme durum
K¥OK olanlz
o
Kann kalpten pomp
n", ponpalant
Ktansiyon
a0
fitime"nab-
8n kolun 1/3
yine sm
ansiyor
72

Avallk 08 Dr. Hasan KOO

12



