KAN DOKUSU

YRD. DOC. DR. HASAN KOC

Kan dokusunun islevleri

Kan dokusunun
islevleri

Viicut sicaklig

Kan ve sivi hacmi

Mikroorganizmalara

Kan dokusunun islevleri

Sindirim kanal 1 ya da baska depolayici organlardan besin
maddelerinin al inarak dokulara taginmasi,

Metabolizmaigin gerekli oksijen ve metabolizma sonucunda olu san
karbondioksitin tasinmasi,

Suda ¢oziinen toksinlerin viicuttan atilmak tizere bosaltim
organlarinatasinmasi,

Hormonlarin ve diizenleyici maddelerin hedef doku ve organlara
taginmasi

Homeostasisin surdiriilmesi

Vcut 1sisinin ayarlanmasini ve bitiin viicut yiizeyine yay1lmasini
gerceklestirir.
Bagisiklik sisteminin islevlerinin yiritilmesi

Tasima (1-3) Regiilasyon (4-6) Koruma (7)
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Kan dokusunun bilesenleri
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Bilesimi

%

Su

90-92

Protein (albtimin, globiilin ve fibrinojen)

6-8

Diger eriyikler

1-2

Elektrolitler (Na+, K+, Ca+2, Mg+2, Cl-, HCO3, PO4, SO4)

>1

Protein dis1 azotlu bilesikler (Ure, Urik asit, kreatin, kreatinin, amonyum tuzlar)
Besinler (glukoz, lipidler, aminoasitler)

Kan gazlari (oksijen, karbondioksit, azot)

Diizenleyici maddeler (hormonlar, enzimler)
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Oksijen, Besin
Atiklar, Hormon pH
enzim Vicut sivi hacimleri kars! direng
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Kan dokusunun hiicrel eri

Alyuvarlar
Akyuvarlar
= Grandlositler
Lenfosit
Monosit

Enythmeya

= Agranulositler

Nétrofil Plaelet
Eozinofil
Bazofil
Leukooyte
Trombositler
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Kan dokusunun hicrel eri

Kan dokusu hicreleri

Differen tisl
WEC counl
[AI total 4000=
1
Formod
alemants
Earanul
Fletelets. Mautroshil
Levknoyms :
E — Ensinaphis { 1%=4%)
Bazophls (- 1%
1 Agranuioaytos:
- Lymghocytss (200-45%
Manomees (4%-T1%)
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Gap (um) Say1 (1 mm?) (milyon) (2mm?) (bin) (1 mm?) (bin)
Tavuk 12 35 28
Kopek 73 6,2 9
Kedi 6,2 91 10
Domuz 53 6,6 15
Sigir 51 6,8 8
Koyun 41 103 12
Kegi 31 14 12
At 53 72 9
insan 7-8 G152 9147 59 140-440
(Ort.: 5) (Ort.: 8) (Ort: 350)
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Kiicuk, hemoglobin igeren ve en
bol bulunan kan hiicreleridir.
Dolasan kandaki émdrleri 120
giin
Memelilerde cekirdeksiz, diger
omurgalilarda cekirdekli.
Mitokondri gibi zarli organelleri
yoktur
Kandaki
= Miktari (sayisi)
= Bulyuklugu ve
= Sekli (Bikonkav — Oval)
tiirlere gore degisiklik
gosterir.
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Hemeoglobim

HbA %96 HbA  2a,2B
HbA, %2 HbA,  2a,2A
HbF %2 HbF 24,20
a8 o Hesan koG ©

Alyuvarlarin yikimi

Alyuvarlarin émrii 120 giin kadardir. Yaslanan alyuvarlar dalakta
makrofajlar tarafindan ortadan kaldirilir.

Yasl alyuvar zarinda sialik asit molekiiliiniin azalmasi, bu
hiicrelerin dalak, karaciger ve kemik iligi makrofajlari tarafindan
kolayca taninarak fagositoz edilmesine neden olur.

Makrofajlarin pargaladigr alyuvarlardan agiga ¢ikan hemoglobin,
hem ve globine ayrilir.

Globin protein metabolizmasinda kullanilimak tizere amino asitlere
donusurken; hem, demir ve biliverdine parcalanir.

Demir plazma transferrini ile tekrar kemik iligine tasinir. Biliverdinin
bir kismi karaciger tarafindan bilirubine déntsturilir.

Biliverdin ve bilirubin safra pigmentleri olarak bagirsaga verilir.
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L 6kositler (akyuvarlar)

Akyuvarlar  (I6kosit) hemoglobin tagimadiklarindan renksiz olan
hiicrelerdir.

Kendilerine has cekirdek ve sitoplazmaya sahip olan bu hicreler kan
icerisinde yuvarlak veya k iremsi sekilde bulunurken doku icinde veya kiiltir
ortaminda amip gibi hareket ederler.

Bu aktif hareketleri sayesinde damar endotelinden bag dokusu igerisine
girerler. Bu ylizden tiim I6kosit tiplerine bag dokusu igerisinde rastlanir.
Lokositlerin damardan dokuya ge ¢cmelerine diyapedez denilir.
Bir mm? kandaki normal l6kosit sayisi 5000-9000 kadardir. Bu say! yash ve
geng kisilerde degisiklik gosterdigi gibi (genglerde yaslilardan daha fazla),
ayni kiside giniin degisik zamanlarinda da farkli olabilir.
Patolojik durumlarda |okositlerin artmasina l6kositoz, azalmasina da
I6kopeni adi verilir.

= Apandisit zatiirree ve benzeri akut enfeksiyonlarda |6kosit savisi Imm3 kanda 20.000

—40.000 kadar olur.

= Lokosit miktari sindirim sirasinda ve aktif hareketlerden sonra artar. Say ilarinin 1 mm?
kanda 500'Gn altina diigmesi 6lime yol agar.
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L okositler (akyuvarlar)

Notrofiller % 55-65

Eozinofiller % 1-3

Bazofiller % 1 den az

Lenfositler % 20-
35
Monositler %3-8
Aalkos Or. Hasan KOG

Notrofil grantilositler

Tum lokositlerin % 55-65"ini
olusturur.

Caplari dolasan kanda: 7 pm,
preparatta 10-12 pm

Omirleri 8 giin

iki v?/a daha fazlaloblu (2-5)
cekirdek

Barr cisimcigi (Davul tokmag) (2)
Sitoplazmalarinda 3 tip grandl vardir
Nétrofiller, patojenik bakteri
enfeksiyonlarinda viicut

savunmasindailk islev géren
hticrelerdir.

Doku iFi nde amip gibi hareket ederek
bakterilere hiicum ederler.

Notrofillerin esas gorevi fagositoz ve
mikroorganizmalarin yok edilmesidir
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Eozinofil grandlositler

Tim lokositlerin % 1-3'U
Caplar dolasan kanda: 9 um,
preparatta 12-15 pm

12 gunltk 6miirlerinin son sekiz
guntnti baj dokusunda gegirirler

Tigik olarak gekirdegi Gift
lobludur.

2tip grantl igerir

Bunlar antijen-antikor
komplekslerinin ortadan
kaldiriimasini ve parazitlerin yok
edilmesindeislev gorur.

Bu ylizden, parazitik

hastal Iklarda ve gesitli dlerji

tepkimelerinde bu hiicrelerin
sayllarinda artis goralr.
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Bazofil granilositler

Toplam | 6kositlerin %1’inden de azdir.
Notrofillerle ayni byiklikte, ¢aplari 10 um

Cekirdek uzunca veya cogunlukla U veya J
harfi ?eldindeolrmslnaka'slndiga
graniilositlere gore daha az segmentasyon
gosterir 2 loblu da olabilir

Bazik boyanan grantiller loblu gekirdegi
Ortecek kadar fazladr.

Bag dokusunun mast hiicrelerine pek cok
bakimdan benzer.

Aym Kok hicreden glirler, Ancak mast
hilcresini olusturacak kok hiicre bag dokusuna
 ederken, bazofil | okositleri olusturacak

kok hilcre dogrudan dolasim kanin geger.
islevieri aynidir.

Yiizey zarlarinda IgE igin F, reseptorinin yer
amas

2tip graniil mevcuttur.
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Monositler

Kemik iliginde meydana gelen
promonositler 2-3 giinltik bir zi:i%im
periyodundan sonra dolagimakatilir
Dolasim kaninda gériilen monositler
kemik iliginden dokulara gegecek

olan hiicrelerdir.

Monositler kanda 16 saat kadar kal ip

Fe;nh organlarin baj dokusuna ve

enf organlarina gﬁg;(derek,
farkllagip tekgekirdekli fagositil

sistemin doku makrofajlarina doniistir
Kanda bulunduklar | sirada herhangi ) e
bir islevi yok gibidir.

Lenfositler

Lokositlerin % 20-35'u lenfosittir.
6-30 um (codu 6-15 pum)

3tipi vardir (T-lenfositler, B-lenfositler ve v
NK hticreleri)
Dolagim kaninda, bag dokusunda ve

lenf sisteminde bulunur.

Bir lenf dokusundan di gerine giderken -
karsilastig antijenleri taniyip, yanit
olu5turmayetene§mdda badisiklik
sistemi hiicreleridir.

Protein veya polisakkarit yapisindaki
yabanci madde veya mikroorganizmalar
viicuda girdiginde kan plazmasinda
immiino globulinlerin olusmasini

L

N
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uyarir.

e A imminglobulinler bu maddelerle
\ A y birlesip etkilerini yok eder.
L p

e
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organizmalari ve zararli maddeleri
fagosite edip hiicreici sindirimle
parcalayarak yok eder.

Ancak, kandan (doku i gine gegtikleri
zaman hareket kazanip, mikro 1
- - -
3

—




Trombositler

Memeli trombositleri cekirdek
tagimadiklari icin tromboplastit veya
kan pulcuklari olarak adlandirilir. Kiigiik
ve renksiz sitoplazmik pargaciklardir.

Hasarli bélgelerdeki kan damarlarinda
kanin pihtilasmasini saglayarak
organizmay! asir kan kaybina karsi

Yuvarlak, oval, bikonveks disk veya yassi
ekillerde olabilen trombositlerin
uytklikleri 2-3  mikrometre kadardr.

insan kaninda 1 mm3 de 150 000 — 350

000 kadar bulunurlar.

Yasam stireleri 9-10 guindir.

TEM calismalari ile trombositin yapisal

organizasyonu:

Periferal Bélge

Yapisal Bolge

Organel Bolgesi

Zar Bolgesi
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Kanamay1 durdurma sireci (kanin pihtilasmasi
hemostaz)

Zedelenen damarda kontraksiyon Vaskiiler yanit
Trombosit birikimi Trombosit aktivasyonu
Pihtilagsmanin aktivasyonu Pihti olusumu
Fibrinolizisin aktivasyonu Pihti cozulmesi

Hemostaz bozukluklari:

Yetmezligi Kanama bozukluklari
Dolasim sistemindehemostaz TROMBUS
Avalk o8 Or. Hasan KOG 2

Kas Dokusu

Gorevleri

Hareket: kemikler ve eklemlerle birlikte yurime, kosma
gibi aktif yer degistirme hareketlerinin ortaya ¢ikmasini
saflar.

Vicudun seklinin olusmasi: Kemikler etrafinda bulunan
iskelet kaslari hareketin yani sira vicut seklinin de
olusumundarol oynarlar.

Viicutta madde taginmasi: Kas dokusu tiplerinden olan
kalp kasl tim viicuda kani pompalar. Iskelet kasl ise lenf
akimina yardimci olur.

Isi Uretimi: Vicut 1sisinin yaklasik % 85’ kaslarin
kasilmalarindan meydana gelir.

Avalik 08 Dr. Hasan KOG 2

Kastipleri

Kastipleri

Kas dokusu kendini olusturan miyositlerin morfolojik,
fizyolojik 6zelliklerine gére

= Diz kas ve

= Cizgili kas olmak lzere iki gesittir.
Cizgili kas da vicutta bulundugu yere gore

u iskelet kasi

= Viseral kas

= Kalp kasi olmak Uzere Ug gesittir.
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Iskelet kadlari

Miyofibrillerin ince yapisi

Cok gekirdekli ve dizenli bantlar halinde

enine cizgilenme gdsteren uzun silindirik

Kﬁplll ve iskeletin etrafinda bulunan
aslardi

Btiin iskelet kaslar1, genellikle kas
boyunca uzanan cok sayida lif (kas
hiicresi) demelerinden olusmustur.
Her kas teli membrani Ssarkolemma) R
altinda miyofibrillerin iglerine kadar giren
ve T tublleri denilen uzantilar bulunur.
Kas tellerinin gaplari hayvan tirlerine
gore dedisir.

= Memelilerde 10-150 pm; insanda 10-

80 um

]
>

Munch i

= Siriingen ve baliklarda daha kalin
= Kuslarda daha ince

Sarkoplazma mitokondri yontinden
zengindir.
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Isik mikroskobu ile bakildiginda
koyu gériinen band “anizotrop band” i Fkatetal musecis
(A’band), acik alan ise “izotrop epoiizar frmnm
band” (I band1) olarak adlandirilir.

o e———

A ve | bantlarinin uzunluklari kasin | |
faaliyetlerine gore degisir.
= Ancak A bandinin uzunlugu kasin
kasilip-gevseme hareketlerinin tiim Mycatitaril
evrelerinde sabit kalirken, I bandinin
uzunlugu kasilma sirasinda kguldr.
Iki I band arasindaki birlesim
hattina Z hatti adi verilir. A ve |
bantlari ile Z hatti, miyofibril
boyunca devamli tekrarlar yapar.
A bandinin ortasinda bulunan agik
renkli parlak bélgeye H bandi, H
bandinin ortasinda yer alan koyu
renkli hatta da M ¢izgisi ad1 verilir
Miyofibril boyunca iki Z hatti
arasinda kalan bolgeye sarkomer
denir. A

Flanma mambrans
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Miyofibrillerin ince yapis

Miyofibrillerin ince yapis

0] b ] 4

7 chek

e otige of & bas

it
i limmente.
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Miyozin
= Kalin miyofilamentlerdir. Yaklasik 200 miyozin molekiiliinden olusur. Miyozinin
bas kismi ATPaz aktivitesine sahiptir. Bu kisim kas kasmasinda énemlidir.
Aktin

= ince mi ir. Aktin mi i, aktin, tropomiyozin ve troponin olmak
tizere 3 ayri proteinden olusur.

Aktin: iki farkli molekiiler yapiya sahiptir. Globiler haldeki aktin molekdlleri G-
aktin, cift sarmal halde ise F-aktini olusturur. Her aktin molekiiliine bir ADP
tutunur.

Tropomiyozin: F-aktin iplikleri ile zayif bir sekilde birlesir, F-aktin sarmalinin
kenarlari etrafina spiral olarak sariimistir.

Troponin:tropomiyozin molekiliiniin ucunda bulunur. Ug protein altbiriminden
olusmustur.

= Tnl: Aktine afinitesi vardir.
= TnT: Tropomiyozine afinitesi vardir.
= TnC: Caiyonlarina kuvvetli afinitesi vardir.

Avalik 08 Dr. Hasan KOG 28

Miyofibrillerin ince yapisi

Kasin kasilma mekanizmasi

Trapanin

AETH Tropomzin
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Motor néronun sonundan asetilkolin salgilanir.

Asstilkolin, kas zarindaki reseptoriiyle birlesir. Bu durum sarkolemmada
depolarizasyona neden olur.

Sarkolemmanin depolarizasyonu ile Na+ hiicre icine girer.

Bu sayede aksiyon potansiyeli olusmus olur. Aksiyon potansiyeli tiim kas hticres
boyunca yayilarak T tubiilUslerin zarindan hiicre icine ve sarkoplazmik retikulum
gelir.

Bu durum sarkoplazmik retikulumda depolanan kalsiyumun hiicreigine
birakilmasina neden ol ur.

Kalsiyum, troponin C (TnC)’ye baglanir.

Tropomiyozin molekiil, aktin - miyozin arasindan cekilir.

Aktin ve miyozin filamentleri birbirine baglanir.

Aktinler miyozin baslarina defer dejmez. ATPaz ATPYi parcalar. Elde edilen
enerji ile aktinler miyozin baslari Gizerinde kayar.

kas hiicresi (miyosit) kisalir ve kasilma gergeklesmis ol ur.
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Kasin kasilma mekanizmasi
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Kasin kasilma mekanizmasi
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Iskelet kas tipleri

Kaslar taze durumdayken ¢iplak gozle incelendiginde
renklerinde bazi farkliliklar ayirt edilir.

Isik mikroskobunda, hematoksilen-eozin ile boyanmis
kas preparatlarinda gorilemeyen renk farklihgr,
oksidatif enzim aktivitesine dayanan sitolojik ve
histokimyasal tepkimelerle kolayca g orebilir.

Diger o6zellikleri de g6z 6niine alindiginda ¢izgili kas
lifleri 3 gruba ayrilar:

= Kirmizi kas lifleri (yavas kaslar),
m Beyaz kas lifleri (hizl kaslar),
= Ara kas lifleri
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Troponin & Tropomiyozin

18] Rebaned shate 1] Infiistion ol comraction

O L oo ooy © Myl b 4 actn e
[ e e it . | T o ek,
1) e Mamast marves.
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Kasin kasilma mekanizmasi

e actonpoertel__

2™ binds 10 Fpanie, which changes e
Trigae huses poTyoen # o (FaCar ot e of I8 roponn-tropoeTyoNn SoTpke
i
=a™ mivese
I Fetasrion ey 4 Dortmson
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Dlz kaslar

Enine bandlagsma gostermezler.

Otonom sinir sistemi tarafindan kontrol edildikleri igin
istemsiz kaslar da denir.

Diiz kaslari genellikle ici bosluklu organlanlarda gérilir.

= Sindirim_ sistemi (6zofagustan baglayarak tim sindirim
sisteminin duvarlarinda)

Solunum sistemi (trake ile alveol arasindaki hava yollarinin
duvarinda),

Bosaltim sistemi (idrar yollari ve mesane)
Genital sistem (uterus duvarinda)

[ (Ij)ol_aglm sistemi (atar-, toplar- ve buyuk lenf damarlari) ve
eri.

Omurgasizlarin (Arthrpoda ve Mollusca harig) kaslari
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Dz kas hiuicreleri

Duz kas dokusu hiicreleri,
= Mekik seklinde (ig seklinde)
= Merkezi konumlu tek gekirdekli
= Bandlasma gostermez

Caplart 1 mikrondan kigciik olabildigi gibi, bir kag mikron da
olabilir. Duz kas hicresinin uzunlugu bulunduklari organlara
gore degisiklik gosterir.
= En kiiguk duz kas hticreler 20 pm uzunlukta olup, kuigtik kan
damarlari duvarinda bulunur.
= insan ince bagirsagindaki diiz kas hicrelerinin boylan 0,2
mm kadardir.
= En uzun boylu diz kas hiicreleri gebelik sirasinda uterus
duvarinda goralir. Boylari 0,5 mm'yi bulabilir
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Dz kas hiicreleri

Diiz kasla kasiimadan sorumlu iki esas filament vardir
m |nce Filamentler: Aktin, tropomiyozin ve kaldesmon icerir
m Kalin Filamentler: Miyozin Il igeren kalin filamentlerdir.

Bunlara ilave olarak, ince filamentlerin arasinda dagiimis olarak
bulunan desmin arafilamenti vardir.

Damar diiz kaslarinda desminden bagka vimentin de bulunur

Aktin ve tropomiyozin, miyozin |l molekdlii ile kuvvet olusturan
bir etkilesimde bulunurken; kaldesmon, miyozine baglanma
bolgesini kapatarak F-aktine baglanir.

Tropomiyozin ve kaidesmon hareketi, dizenleyici molekdllerin
kalsiyum bagimli etkinligiyle kontrol edilir.
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Kalp kasl

Yalniz kalpte bulunur, bandlasma gOstermesi
bakimindan iskelet kasina, istemsiz  calismasi
bakimindan da diiz kasa benzer.

Kalp kasi, hucreler arasi diskler araciligi ile birbirine
baglanan (diskus interkalaris), dallanma 6zelligi
gosteren ve tek gekirdek tasiyan hiicrelerden olusur.

istek digi caligir.
Kalp kas telleri cok fazla oranda mitokondri i cerir.
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Kas dokusu tipleri

Kasilma istemli, hepsi veya higbiri stemsiz; ritmik ve istemsiz: yavas ve guiclu
spontan
Sarkomer var Var Yok
i Tek cekirdekli, ortada “Tek gekirdeki, ortad

Gekirdekler Gok ekridekli, perifer yerlesimi ek get '::w'm“' o Wye‘;lez"‘\h a

N ‘Az sayida grantisiz ER (Ca™
Sarkoplazma Ret. iyl gelismis, terminal sarniglar Az gelismi iy

abald Var; diad yapisii
T tubulis Var; triad yapisini olusturur foting Yok
g:gl':r:z’a’as' Yok Interkale diskier Nekzuslar
Kalsiyum Kontrolii Terminal sarnictaki Kalsekestrin ““;;f!‘,’“i‘a‘g‘fy;“"‘:a" Kaveola iginde.
E:;%Lr:'\masw Troponin C Troponin C Calmoduin
Yenilenme (onarim) Var, uydu hicrelerce Yok Var
Mitoz Yok Yok Var
Sinir lifleri Somatik motor Otonomik Otonomik
Baij dokusu kil Baj dokusu kil

Bag dokusu Epimisyum, perimisyum, endomisyum “‘le';n"‘:;y‘:"“‘ ve We"‘;a‘:'f";y\:"'\‘ ve
Belirleyici 6zellikler Uzun silindirk yapilar Dallanmss hilcreler M*@; ;mg":gpm

Kas dokusu tipleri

. B - N Uzun silindirik, cizgili Dallanmis silindir . "
Hiicre ozellikleri seklinde, cizgili, Mekik seklinde,
. Cevrede ve sarko- Genellikle merkezde tek " "
Cekirdek durumu plazmanin yaninda cekirdekli, ortada tek gekirdekli
N N i bosluklu organ-
Lokalizasyon Kemikler etrafinda Kalpte farn duvarinda
Oldukea biyiik (10- Nisbeten biiyilk (14 Kuglik (3-8
Gap 10 i i
Uzunluk 100 mikrometre-30 cm 50-100 mikrometre 30-200 mikrometre
Kontraksiyon hizi ve Normal ve yorulmaya Yavas ve yorulmaya
yorulmast Hizli ve cabuk yorulur jrengli direngli
. . o " M " Otonom sinir
Sinir kontroli Somatik sinir sistemi Otonom sinir sistemi sistemi
Rejenerasyon Digerlerine gore
yetenegi Snirh Yok
Otoritim Yok Var Sadece visseral
kaslarda
S. Retikulum Var Var Az
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Sinir dokusu




Sinir dokusunun gorevleri

Sinir dokusu

Embiryonal tabakalardan ektodermden meydana gelen
sinir dokusunun iki 6nemli fonksiyonu vardir.

m Bunlardan birincis 1si ve 1sik gibi uyaricilarin ya da
organizmanin i¢ ve dis ortaminda meydana gelen mekanik ve
kimyasal degismelerin dogurdugu bilgileri amak, analiz etmek,
dejerlendirmek ve iletmek.

Digeri ise organizmanin &zellikle motorik, endokrin ve zihinsel
aktiviteleri gibi bir ¢ok islevlerini direkt ya da dolayl1 olarak
organize ve koordine etmek. Kisaca sinir dokusu hilgi alis-
verisi icin 6zellesmis bir dokudur.
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Noron adi verilen ileri derecede 6zellesmis hiicrelerden
meydana gelen dokudur.

Memelilerde ergin hayatta mitozla cogalma yeteneklerini
kaybederler.

Olen veya zarar géren hiicrelerin yenisi olusmaz. Ancak
rejenerasyon yetenekleri vardir. Ornegin kesilen bir yerdeki
sinirin kendini tamir etmesi gibi.

Ancak kuslardan itibaren asagi sinif omurgalilarda bélinebilme
yetenegindedirler.

Buyukltkleri degisiklik gosterir.
= Enkiglkleri beyinde yer alir ve yaklasik 4-5 mm.

= Baz sinir hiicrelerinin boyu, uzantilari ile birlikte yaklasik 1 m
kadar olabilir (Nervus ichiadicus)
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Sinir hiicresinin yapisi

Noron tipleri

Govde: Cekirdegi iceren esas hicre kismidir. Noroplazma adi
verilen sinir hicres  sitoplazmasinda  mitokondri, ribozom,
endoplazmik retikulum gibi sentez ve enerji elde edilmesini
gerceklestiren organeller bulunur. Endoplazmik retikulum ve
ribozomlarin yogun olarak bulundugu bélgeler koyu boyandigi icin
Nissl cisimcikleri olarak adlandirilirlar.

Uzantilar: Dendrit ve akson olmak Uzere iki kisimdan olusur.
Dendritler govdeden cikan ¢ok sayidaki uzantilar olup impuls
denilen uyarilari alinmasini saglar. Yine govdeden ¢ikan tek ve
uzun olan akson ise impulslarin iletiminden sorumludur.
Aksonlarin ¢ogu miyelin denilen bir kilifla orttltdir. Aksonun
miyelin kilift o néronun bir kismi degil, ama aksonu sarma isini
ytiklenen bir bagka hiicrenin pargasidir.
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Anaksonik néronlar: Aksonu olmayan ndron tipidir.
Beyinde ve 6zellesmis duyu organlarinda yer alir.

Unipolar néronlar: Sinir gévdesinin bir kismindan akson
ve dendritler cikar. Periferal sinir sisteminin duyusal
hiicreleri bu tiptendir.

Bipolar noéronlar: Sinir godvdesinden iki farkli yonde
uzantilar ¢ikar. bunlardan biri dendrit digeri ise aksondur.
Gorme, koklama ve isitme gibi bazi duyu organlarinda
bulunur. Alinan uyari diger ndronailetilir.

Multipolar néronlar: Bir akson fakat ¢ok sayida dendrite
sahip olan néronlardir. Motorik sinir sistemi ile merkezi
sinir sisteminin biitin néronlari bu tiptendir.
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Noron tipleri

Noroglia

Noronlar fonksiyonlarina gore de
soyleayrilirlar:

Duyusal néronlar: Duyularin
ainmasini sorumlu-durlar. Duyu
organlarindan  dinan  uyarilari
merkezi  sinir  sistemine yani
beyin ve omuriligeiletirler.

Motor néronlar: Merkezi sinir
sisteminden  adiklari  emirleri
periferik dokulara; kasa,
organlara ve bezlere ileten
sinirlerdir.

Arandronlar: ki sinir hiicres
arasinda bulunurlar. Beyin ve
omuriligin duyusad ve motorik
sinirleri arasinda baglanti

saflarlar.
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Omurgal ilarda merkezi sinir sisteminde
sinir hicrelerinin  arasini dolduran,
onlar destekleyen, kan damarlari ile
besleyen ve yabanci mikroorganizma
ile bunlarin toksinlerine karsi koruyan
6zel bir dokudur. Noroglia hiicreleri
béltinme yetenegindedirler.

Merkezi sinir sisteminin gliya hiicreleri
sunlardir:

= Astrositler

= Oligodendrositler

= Mikroglia hiicreleri

= Ependimal hiicreler
Cevresel sinir  sisteminin  glia
hucreleri

= Satallit hiicreleri

= Schwann hicreleri
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Gliya hticreleri

Astrositler: Bol bulunan ve yildiz seklinde uzantili
hicrelerdir.  Noronlarin ihtiyag duyduklari maddeleri
kapillerden alip uzun stoplazmik uzantilari ile nérona
iletirler.

Oligodendrositler : Astrositlere oranla uzanatilar nisbeten
kisa olan ve daha kigtk glia hiicreleridir. Bunlar bol olarak
bulunurlar ve astrositlerden aldiklari besinleri ve oksijeni
noronlarailetirler.

Mikroglia hicreleri: En kicik hucreler olup néronlari
fagositoz yoluyla patojen organizmalardan korurlar.

Ependim hucreleri: Beyin ve omuriligin merkezi kanal
boyunca tek sira halinde dizilmislerdir. BOS (beyin ve
omurilik sivisi) Uretimi ve dolagimina yardimei olur.
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Astrosit

Néronlar igin fiziksel ve besinsel destek saglayan yildiz
seklindeki hiicrelerdir. a) Beyin dokiintilerini temizler, b)
Besinleri néronlara ulastirir, ¢) Noronlari tutarlar, d) Olt néron
parcaarini sindirirler, €) Hiicrelerarasi boslugun icerigini
diizenler

Oligodendrosit

Merkezi sinir sisteminde néronlarin izolasyonunu (miyelin)
saflarlar

Mikroglia

Astrositler gibi 6lti néron parcalarini sindirirler

Ependim Hiicreleri

Merkezi sinir sisteminin duvar ini astarlayan epitel dokusu
hticreleri

Satellit Hucreleri

Periferal sinir sisteminde néronlara fiziksel destek saglarlar

Schwann Hucreleri

Periferal sinir sisteminde néronlarin izolasyonunu (miyelin)
saflarlar
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Noronlari Glia hiicrelerinden ayiran birkag temel farklar

Sinir hicrelerinin anlasmalari

Noronlar, dendrit ve akson denilen iki farkli
yapi ve fonksiyona sahip uzanti igerirler. Glia
hiicreleri ise tek tip uzanti igerirler.

Noronlar aksiyon potansiyeli olu sturabilirler,
glia hiicreleri ise olusturamazlar.

Noronlar, norotransmitterlerin kullanildigi
sinapslar yapar, glia hiicrelerinin kimyasal
sinapslari yoktur.

Glia hicreleri ndronlara nazaran daha fazla
sayidadir (10-50 kat daha fazla).
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