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Hayvansal dokular

 Çok hücreli canl�larda yap� ve i� lev bak�m�ndan
birbirine benzeyen hücreler ile bunlar�n aras�n�
dolduran hücreleraras� maddeden olu� an yap�ya doku
denir.

 Bu tan�ma göre tek hücrelilerde doku söz konusu
de� ildir.

 Hatta alg ve sünger gibi basit çok hücrelilerde de doku
ya yoktur veya çok az farkl�la�m�� t�r.

 Bütün doku ve organlar, üç embriyonal tabakadan
(endoderm, mesoderm ve ektoderm ve geli� irler.

 Her bir doku türünün embriyonal tabakalardan geli� im
ve farkl�la� mas�na histogenez ad� verilir.
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 Dokuyu olu� turan hücreler gene bu hücreler taraf�ndan
salg�lanan cans�z bir ara madde ile çevrilidir. Bu
hücreleraras� maddenin bile� imi doku türlerine göre
farkl�l�k gösterir.

 Kat�, yar� kat�, jelimsi veya tamamen s �v� olabilir.

 Örne� in kemik dokuda tamamen kat � olan ara
madde kan dokusunda s �v� haldedir.

 Miktar bak�m�ndan da farkl�l�k gösterebilir.

 Örne� in ba� dokuda çok fazla olmas�na ra� men
epitel dokuda ara madde neredeyse hiç yoktur.

Hayvansal dokular

Epitel dokusu
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Epitel dokusunun fonksiyonlar �

 Emme (absorbsiyon)

 Salg�lama (sekresyon)

 Ta�� ma (transport)

 Bo� alt�m

 Koruma

 Kas�lma

 duyu al�m�
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Hayvansal dokular�n s�n�fland�r�lmas�

 Epitel dokusu

 Destek dokular�

 Kas dokusu

 Sinir dokusu

 Epitel dokusu

 Ba� dokusu

 Kan dokusu

 K�k�rdak dokusu

 Kemik dokusu

 Kas dokusu

 Sinir dokusu
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Hayvansal dokular�n s�n�fland�r�lmas�

1. Epitel dokusu

2. Ba� dokusu

3. Kan dokusu

4. K�k�rdak dokusu

5. Kemik dokusu

6. Kas dokusu

7. Sinir dokusu

1. Epitel dokusu

2. Destek dokular�

2a. Ba� dokusu

2b. Kan dokusu

2c. K�k�rdak dokusu

2d. Kemik dokusu

3. Kas dokusu

4. Sinir dokusu

veya
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Epitel dokusunun karakteristik
özellikleri
 Epitel hücreleri tek s�ra halinde olabildikleri gibi, çok

s�ral�, katl� ve tabakal� da olabilmektedir.

 Epitel hücreleri kutupla� ma gösterir (apikal � bazal
yüzey)

 Epitel dokuda kan ve lenf damarlar � bulunmaz

 Hücre yenilenmesi (Ölen hücrelerle yenilerin yer
de� i� tirmesi)

 Baz� epitel hücrelerinin yüzeylerinde mikrovillus, sil ve
kamç� gibi hücre yüzeyi farkl�la� malar� görülür.

 Özel ba� lant� yap�lar� ve haberle� me için özel geçit
bölgelerine sahip olmalar �

 Hücrelerin bazal membran (bazal laminaya) oturmalar�
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Epitel dokusu

Bazal membran (lamina)

Lateral yüz

Apikal yüz

Bazal yüz
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Epitel dokusunun s�n�fland�r�lmas�

 �� levine göre

Örtü epiteli

Salg� epiteli

Duyu epiteli

Kassal epitel
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Örtü epitelinin isimlendirilmesi ve
s�n�fland�r�lmas�
Temelde koruyuculuk görevi olan bu epitel vücut

üzerinde bulundu� u yere göre özel olarak adland�r�l�r.
 Vücudun d�� yüzeyinde epidermis,

 Sindirim, solunum ve ürogenital sistemlerin iç
yüzeyinde mukoza,

 Vücut bo� luklar� ve bu bo� luklardaki organlar �n d��
yüzeyinde mezotel,

 Kan ve lenf damarlar �n�n iç yüzeyinde endotel ad�n�
al�r.

Örtü epiteli ayr�ca hücrelerin � ekline ve bu hücrelerin
olu� turduklar� tabaka say�s�na göre de isimlendirilir ve
s�n�fland�r�l�r.
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Örtü epitelinin isimlendirilmesi ve
s�n�fland�r�lmas�

 Hücre � ekillerine göre

 Yass�

 Kübik

 Prizmatik (silindirik)

 Tabaka say�s�na göre

 Tek tabakal� epitel

 Çok tabakal� epitel

 Yalanc� çok katl� epitel
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Örtü epitelinin isimlendirilmesi ve
s�n�fland�r�lmas�

YASSI

KÜB� K

S� L� ND� R� K

TEK KATLI

ÇOK KATLI

YALANCI ÇOK KATLI

Hücre � ekli Tabaka Say�s�
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Tek takl� örtü epiteli

Silindirik

Kübik

Yassı
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Tek katl� yass� örtü epiteli

 Yass�, ince, plaka � eklindeki
hücrelerin tek tabaka
olu� turacak � ekilde
düzenlenmesiyle olu� ur.

 Kompartmanlar aras�nda yar�-
geçirgen bir bariyer olu � turur.
Yani difüzyon ve filtrasyon
olaylar�na yard�mc� olurlar.

 Mekanik travmalara en
dayan�ks�z epitel tipidir, bu
nedenle korunmu� iç
yüzeylerde bulunur.

 Kan ve lenf damarlar �, bir çok
salg� bezinin küçük bo� alt�c�
kanallar� ve kalbin iç yüzeyinde
bulunur.
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Tek tabakal� kübik örtü epiteli

 Küp biçimli hücrelerin tek tabaka
olu� turacak � ekilde düzenlenmesiyle
olu�ur.

 Çekirdekleri büyük ve hücrenin ortas�nda
yer al�r.

 Koruyucu fonksiyonunun (ovaryum
epiteli) yan�s�ra, absorbsiyon ve salg�lama
fonksiyonu (tiroid follikülleri) vard�r.

 Baz� özel tükrük bezi duktuslar�nda (çizgili
kanallarda), iyon ve su konsantrasyonunu
düzenler.

 Salg� ve bo� alt�m ürünlerini ta�� yan
kanallar�n duvar�nda bulunur.

 Böbrek tubulleri, birçok bezin duktuslar�
gibi. Ayr�ca; ovaryumun yüzey epiteli bu
tiptir.
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Tek prizmatik örtü epiteli

 Silindir bi  imli h£crelerin tek
tabaka olu' turacak ' ekilde
d£zenlenmesiyle olu' ur.

 H£crelerin   ekirdekleri
ovaldir.

 › rt£c£/koruyucu
fonksiyonuna ek olarak,
sekresyon ve absorbsiyon
yapmak

 E‡er silliyse y£zeyindeki
mukusu hareket ettirme
fonksiyonlar�na sahiptir.

 › zellikle mideden itibaren
t£m gastrointestinal kanalda
bulunur. Aral�k 08 Dr. Hasan KO� 18

Çok katl� yass� örtü epiteli

 En y£zeydeki birka  s�ra h£cre
yass�, bunun alt�ndakiler
poligonal, en alttaki bir s�ra
h£cre ise k£bik/silindirik
bi  imlidir.

 Mekanik travmalara en
dayan�kl� epitel tipidir, a'� nmaya
en   ok maruz kalan yerlerde
bulunur.

 Keratinli ve keratinsiz olmak
£zere iki tipi vard�r.

 Epidermis, vajina, • zofagus ve
dilde bulunur.
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Çok katl� kübik örtü epiteli

 Birka  k£p ' ekilli h£cre
s�ras�ndan meydana gelir.

 „ ayet katl�l�k fazla ise
h£crelerin ' ekli bazal
membrana do‡ru geni' ler.

 Salg�lama ve koruma
g• revi vard�r.

 Ter ve ya‡ bezlerinin
kanallar� ile ovaryum ve
testislerde bulunur.
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Çok katl� prizmatik örtü epiteli

 En £stte ince, yass�,
prizmatik h£creler bulunur.

 Bazal membrana yak�n
olan h£creler   ok y£zl£d£r.

 Salg�lama, koruma ve
nemli y£zeylerde madde
ta'� n�m�na yard�mc� olur.

 Larinks ve farinks gibi
nemli y£zeylerde ve t£kr£k
bezleri ile meme
bezlerinde bulunur.
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Yalanc� katl� prizmatik örtü epiteli

 Esas olarak tek
kal�d�r. H£cre
seviyelerinin
farkl�l�‡�ndan bu isim
verilmi' tir.

 Erkek £reme
kanallar�nda, burun
gibi £st solunum
yollar�nda bulunur.

 Sonuncusunun
h£creleri sillidir.
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Çok katl� de� i� ken örtü epiteli

 Bulundu‡u organ�n bo' ve
dolu olu' una g• re ' ekil
de‡i' ikli‡i g• steren   ok katl�
bir epitel tipidir. › rne‡in
mesane

 bo' iken k£bik,

 dolu iken yass�
 …reterler, £retra ve

mesanede bulunur.
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Örtü epiteli tipleri, i� levi ve
bulundu� u yerler

�drar kesesi ve idrar kanallar �n�n iç örtüsüYay�labilirlik, koruma8. De� i� ken epitel

Derinin d�� örtüsü, a�� z bo� lu� u, bo� az,
vagina ve anal kanal�n örtüsü

Koruma
7. Çok tabakal� yass�
epitel

Baz� ter ve tükrük bezlerinin bo� alt�m
kanallar�n�n örtüsü

Koruma6. Çok katl� kübik epitel

Farinks ve epiglottis ile erkek üretras�n�n
baz� k�s�mlar�Koruma

5. Çok katl� prizmatik
epitel

Solunum kanallar �n�n ve üreme sisteminin
çe� itli tüplerinin örtüsü

Koruma, salg �lama,
emilim mukus ve hücre
hareketi

4. Yalanc� çok katl�
prizmatik epitel

Uterus ve sindirim kanal�n�n örtüsü
Koruma, salg �lama ve
emilim

3. Tek katl� prizmatik
epitel

Yumurtal��� n yüzeyi, böbrek tubulerlerin
örtüsü, çe� itli bezlere ait kanallar �n örtüsü

Salg�lama ve emilim2. Tek katl� kübik epitel

Akci� erlerin hava keseleri, kapilar
damarlar�n duvar�, kan ve lenf
damarlar�n�n iç örtüsü

Difüzyon, filtrasyon,
ozmoz

1. Tek katl� yass� epitel

Bulundu� u yer�� leviEpitel Türü
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Örtü epiteli tipleri, i� levi ve
bulundu� u yerler
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Salg� epiteli

 Salg� i� levi için özelle� mi� epitel dokusudur.

 Salg�lama i� i için özelle� mi� hücre ve hücre
gruplar�na salg� bezi denir.

 Bunlar sentezledikleri salg �lar�n� çe� itli � ekillerde
d�� ar� verirler (sekresyon).

 Salg�n�n d�� ar� verili� � ekline göre bezler;

 Ekzokrin Bezler (D�� salg� bezleri)

 Endokrin Bezler (�ç salg� bezleri)

 Parakrin Bezler (Paranöronlar)
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Salg� bezlerinin s�n�fland�r�lmlas�

 Ekzokrin bezler (d�� salg� bezleri): Salg� yapan
hücreler, ortalar�nda bir bo� luk olu� turacak � ekilde
grupla�� r. Salg� bu bo� lukta toplan�r, oradan da gerekli
yerlere gönderilir. Ürünlerini iç ya da d�� yüzeye aç�lan
kanallara bo� altan bu tip bezlere ekzokrin bezler denir.
Tükürük bezleri ekzokrin bezlerden birisidir.

 Endokrin bezler (iç salg� bezleri): Salg�lar�n� vücudun
di� er bölgelerindeki hedef hücrelere ula� t�rabilmek için
kana veya lenfe veren bezlere endokrin bezler denir.
Hipof�z, tiroit, paratiroit, epif�z ve adrenal endokrin
bezlere örnektir.

 Parakrin Bezler (paranöronlar): salg�lamada, arac�
moleküller sadece kendilerini salg �layan hücrelerin yak�n
çevrelerinde bulunan hücreler üzerine etkili olur. Bu
bölgesel salg�lamaya parakrin salg�lama denir.
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Çok hücreli ekzokrin bezlerin
s�n�fland�r�lmas�
 Hücre say�s�na göre

 Ünisellüler (tek hücreli)

 Multisellüler (çok hücreli)

Çok Hücreli Bezler

 Bezi olu� turan birimlerin say�s�na göre

 Basit

 Bile� ik

 Salg� ürünlerinin fiziksel ve kimyasal
özelli� ine göre

 Müköz

 Seröz

 Serö - Müköz

 Epitel dokusu ile ili� kisine göre

1. Endoepitelyal bezler

2. Ekzoepitelyal bezler

 Bezin � ekline göre

 Tubüler

 Alveolar

 Tubüloalveolar

 Salg�lama � ekillerine göre

 Merokrin

 Apokrin

 Holokrin
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Çok hücreli ekzokrin bezlerin
s�n�fland�r�lmas�
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Çok hücreli ekzokrin bezlerin
salg�lama tipleri
 Merokrin: Salg� £r£n£ sitoplazma ve membran

kayb� olmaks�z�n ekzositoz ile d�' ar� at�l�r. At�lan
salg� h£crenin bir £r£n£d£r, h£crenin bir b• l£m£
de‡ildir.

 Apokrin: Salg� £r£n£ h£crenin apeksinde biriktirilir
ve h£crenin ¾apikal¿b• l£m£, salg� gran£lleriyle
birlikte d�' ar�ya verilir. Bir miktar sitoplazma ve
membran kayb� s• z konusudur.

 Holokrin: Sitoplazmada fazla miktarda salg� £r£n£
biriktirilmesini takiben h£cre lizisi olur ve bu
h£creler salg�lan�r. Yani; d�' ar�ya at�lan salg�,
h£crenin kendisidir.
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Çok hücreli ekzokrin bezlerin
salg�lama tipleri

Pankreas MemebeziYağbezi
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Çok hücreli ekzokrin bezlerin
salg�lama tipleri

Merokrin

Apokrin

Holokrin

M

A

H
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Nöroepitel (duyu epiteli)

 Örtü epiteli içerisinde yer alan ve çe� itli duyular�n al�nmas�nda görev
yapan epitel dokusu tipidir.

 Nöroepitel hücreleri de denilen bu özelle� mi� hücreler (reseptör
hücreler veya al�c� hücreler) çevrelerindeki de� i� iklikleri alg�lay�p
sinir sistemine bilgi verir.

 D�� ortamdan gelen fiziksel, kimyasal ve mekaniksel uyar �lar bu
hücreler taraf�ndan al�n�p sinir uyar�s� haline çevrilir.

 Bu epitel, koku, tat, s�cakl�k, bas�nç, a� r� vb. duyular�n al�nmas�n�
sa� layan özelle� mi� sinir sonlanmalar�n� ya da yap�lar�n� içeren bir
epitel tipidir.

 S�cakl�k, temas, bas�nç, ac� ve a� r� gibi duyular�n al�nmas�nda
epidermis, ve/veya dermi� te bulunan sinir sonlanmalar � i� lev görür.
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Miyoepitel (kassel epitel)

 Kas�labilme • zelli‡i olan epitel dokusudur.

 S£t ve ter bezleri gibi yap�larda bez epitel
h£crelerinin bazal y£zeylerinde yer al�r

 Bu epitel dokusu tipi bezin salg �s�n�n bulundu‡u
l£meni s�k�' t�rarak salg�n�n d�' ar� ak�t�lmas�n� sa‡lar

Ba� dokusu
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Ba� dokusunun fonksiyonlar �

dokular� birbirine ba� lar,

onlar� besler,

korur,

dokular aras� alanlar� doldurur,

ya� depolar,

kan hücrelerini üretir,

enfeksiyonlara kar�� dokular� korur

dokular�n onar�m�na yard�m eder.
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Ba� dokusu

 Ba� dokusu;

 Temel madde

 Hücreler

 Fibriller
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Ba� dokusu hücreleri

Sabit h£creler
Fibroblast (fibrosit)
Mezenkim h� creleri
Retik£ler h£creler

Ya� h� creleri
Mast h� creleri

Dola' an h£creler
Lenfositler

Makrofajlar
Plazma h� creleri
Kandan g•  eden h£creler

Melanositler
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Ba� dokusu hücreleri

 Fibroblast veya fibrosit:

 Ba� dokusunun temel ve en bol bulunan hücre tipidir. Hücre d���
zemin maddesinin bile � enlerini ve fibrilleri sentezler.

 Mezenkim hücreleri:

 Ba� ve destek dokular � ad� alt�nda ele al�nan tüm dokularda bulunan
kök hücreleridir. Yüksek oranda bölünüp farkl�la� ma özelli� ine
sahiptirler

 Ya� hücreleri:

 Adipositler veya lipositler olarak da adland�r�lan bu hücreler ya�
sentezler ve depolar.

 Mast hücreleri:

 Kan damarlar�n�n etraf�nda bol bulunan bu hücreler histamin ve
heparin üretirler.
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Ba� dokusu hücreleri
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Ba� dokusu hücreleri

 Makrofajlar:

 Ba� dokusu matriksinde yer alan büyük ve fagositik yetene� i
olan amoboid hücrelerdir. Vücut savunmas�nda önemli rolleri
vard�r.

 Plazma hücreleri:

 Herhangi bir infeksiyon veya doku hasar� olu� tu� unda B
lenfositler aktifle� erek plazma hücrelerine dönü� ür ve antikor
üretirler.

 Melanositler:

 Melanini sentezleyen ve depo eden hücrelerdir. En çok derinin
dermis tabakas�nda ve gözün iris yap�s�nda bulunur. Güne� in
zararl� U.V. I�� nlar�na etkilerine kar�� koruyuculuk görevi
vard�r.
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Ba� dokusu lifleri

Kollajen lifler: Uzun, düz ve beyaz renkli
liflerdir. Çekme ve gerilmelere kar �� oldukça
dayan�kl� ve sa� lam olan kollagen lifler ayn�
isimdeki proteinden olu � mu� lard�r. Birbiri
üzerine sar�lm�� üç zincirden meydana gelir.

Elastik lifler: �nce, uzun, elastik ve sar �
renkli liflerdir. Elastin ad� verilen proteinden
olu� an bu fibriller elastik özelliktedir.
Özellikle deri, kan damar � ve akci� er dokusu
gibi esneme ve geni � leme özelli� i olan
dokularda bol olarak bulunur. Bulundu � u
yap�n�n yakla�� k 1,5 kat uzamas�na imkan
verir.

Retiküler lifler: Kollajen liflerden farkl�
olarak daha incedirler ve dallanarak bir a � s�
yap� olu� tururken kollagen liflere
ba� lan�rlar. Yumu� ak kan ve lenf olu � turan
organlarda, örne� in dalak ve lenfte bol
olarak bulunurlar. Aral�k 08 Dr. Hasan KO� 42

Ba� Dokusunun S�n�fland�r�lmas�

 EMBR� YON� K BA� DOKUSU

 Mezensimal Ba� Dokusu

 Müköz Ba� Dokusu

 ER�� K� N BA� DOKUSU

 Genel Ba� Dokusu

 Gevsek (areolar) ba�
dokusu

 S�k� ba� dokusu
Düzenli s�k� ba� dokusu

Düzensiz s�k� ba� dokusu

 Özel Ba� Dokusu

 Elastik ba� dokusu

 Retiküler ba� dokusu

 Pigment dokusu

 Ya� (adipoz) dokusu

 Ba� Dokusu Bile� enleri

 H� creler
 Zemin Maddesi
 Fibriller

 Ba‡ dokusunun bile' enleri
v£cutta bir b• lgeden di‡erine
de‡i' iklik g• sterir, az ya da   ok
olabilir.

 Ara formlar yoluyla   e' itli tipler
birbirlerine d• n£' ebildi‡i gibi,
ko' ullar�n de‡i' mesiyle bir ba‡
dokusu tipi, di‡er bir ba‡
dokusu tipine d• n£' ebilir.
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Mezenkim ba� dokusu

Geli� mekte olan embriyoda görülen
ilk ba� dokusudur. Embriyonik ba�
dokusu da denir.

Birbirlerine benzeyen küçük, mekik
ya da y�ld�z � eklinde mezen� imal
hücrelerden olu� ur.

Hücreler, çok ince ve seyrek
yerle� mi� kollajen fibril (retiküler
fibril) içeren yap�� kan zemin maddesi
içinde bulunur.

Mezen� imal hücreler h�zl� bölünme
ve güçlü farkl�la� ma potansiyeline
sahiptir.

Eri� kinlerde bulunmaz.
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Mükoz ba� dokusu

Mezensimal ba� dokusuna
çok benzer.

Müköz ba� dokusu,
embriyoda ve göbek
kordonunda bulunur.

Hücrelerden çok zemin
maddesi vard�r.

Geni� yer kaplayan
hücreleraras� alanda çok
ince kollajen fibriller
bulunur.

Esas hücreleri
fibroblastlard�r.
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Gev� ek ba� dokusu

 Gevsek ba� dokusu, embriyonun
di� er dokular� olu� tuktan sonra
kalan mezen� imden meydana gelir.

 Mezensimal hücreler fibroblastlara
dönü� ür.

 Fibroblast, bu dokuda en çok
görülen hücredir. Bundan ba � ka
makrofajlar, mast hücreleri, ya�
hücreleri ve plazma hücreleridir.

 Hücreleraras� maddede kollajen,
elastik ve retiküler fibriller vard�r.
Ancak, ilk iki fibril oldukça
boldur.

 Ba� ta kas dokusu olmak üzere deri,
müköz membranlar ve kan
damarlar� gibi yap�larda yer alarak
bo� luk doldurucu, � ekillendirici ve
destekleyici bir fonksiyonu vard �r.
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S�k� ba� dokusu

 S�k� ba‡ dokusu, i  erdi‡i fibrillerin
h£crelere ve zemin maddesine g• re
  ok fazla olmas� dolay�s�yla gev' ek
ba‡ dokusundan ayr�l�r.

 En   ok bulunan h£cre fibroblastt�r.
Serbest ba‡ dokusu h£creleri ya hi 
yoktur ya da baz� yerlerde   ok azd�r.

 E‡er fibriller d£zenli ve birbirine
paralel demetler olu' turacak ' ekilde
da‡�l�m g• sterirse bu tip dokuya
d� zenli s£k£ba� dokusu,

 Fibril da‡�l�m� farkl� y• nlere do‡ru ve
da‡�n�k yerle' im g• sterirse
d� zensiz s£k£ba� dokusu ad�
verilir.
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Elastik ba� dokusu

Elastik ba� dokusunda, bol miktarda
elastik fibril demetleri bulunur.

Bu fibriller ya paralel düzenlenir ya da
birbirleriyle ili� kili a� � eklinde yap�lar
olu� turur.

Fibriller aras�ndaki alanlarda
fibroblastlar ve yer yer kollajen
fibbriller bulunur.

Elastik ba� dokusu, omurgada omur
kemikleri aras�ndaki ba� larda, çe� itli
içi bo� organlar�n (mesane, mide
ba�� rsak kanal� ve büyük damarlar)
duvarlar�nda, kalbin baz� bölgelerinde
ve solunum yollar �n�n baz�
k�s�mlar�nda bulunur Aral�k 08 Dr. Hasan KO� 48

Retiküler ba� dokusu

Karaci� er sinuzoitlerinin
etraf�nda, timus, lenf ve
hemopoietik organlar�n
stromas�nda ve dalakta bulunan
fibrillerin ço� u retiküler
fibrillerden olu� ur.

Retiküler ba� dokusunun
bulundu� u yukar�daki
örneklerde yer alan retiküler
fibriller aras�nda bunlar�
sentezleyen retikuler hücreler
ve çok ince kollajen fibril a� lar�
bulunur.

Retiküler ba� dokusu,
bulundu� u organlara destek
verici i� lev görür.
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Adipöz doku

Is� kayb�na kars� koruyucu bir tabaka olu� turan ve vücudun baz� bölgelerinde
mekanik destek sa � layan bir dokudur.

Hayvanlar�n ço� u ara ara beslenir; ancak sürekli enerji tüketir. Enerji verecek
bir madde depolamas� gerekir. Ya� , karbonhidrat ve proteinden çok daha hafif
ve bunlardan çok daha fazla enerji verir.

Ya� dokusu vücudun en verimli enerji deposunu olu � turur.

Normal a�� rl�kta bir insan�n toplam vücut a�� rl��� n�n yakla�� k % 10-15'i ya�
olup, bu 40 günlük bir enerji sto� unu olu� turur. A�� r� � i� manlarda ya� oran�
artar.

Ya� dokusu, kan damarlar �yla s�k� ili� kili ya� depolayan hücrelerden (adiposit)
olu� ur.

Bu doku ya�� n trigiliserit � eklinde depoland��� özel bir ba� dokusudur.

Yo� un besin al�m� s�ras�nda ya�� biriktirme ve açl�k s�ras�nda ya� asitlerini
b�rakma i� levleriyle ya� dokusu, enerji için sürekli yak�t temin etmede çok
önemli rol oynar.

Hareket yetene� i olmayan ya� hücreleri aktif bir � ekilde karbohidratlar-dan ya�
sentezler, hormonlara ve sinirsel uyar �lara iyi yan�t verir.
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Adipöz doku

Memelilerin ço� unda birbirlerinden renk, da �� l�m, damarlanma ve metabolik
etkinlik aç�s�ndan farkl�l�k gösteren iki farkl� ya� dokusu vard�r

K�k�rdak dokusu
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Yumu� ak dokular� korumak ve desteklemek;

Düzgün yüzeyli ve bas�nçlara dayan�kl� moleküler
yap�s� ile eklem yüzeylerini kaygan yüzeyler
olu� turacak � ekilde kaplay�p kemik hareketlerini
kolayla� t�rmak;

Embriyonda kemiklerin ve iskelet sisteminin
geli� mesine; ayr�ca büyüme ça�� nda özellikle uzun
kemiklerin büyümesine yard�mc� olmak;

Burun, g�rtlak, trakea, bron� ve kulak kepçesi gibi
organlar�n yap�s�nda yer alarak destekleyici görev
yapmak.

K�k�rdak dokusunun fonksiyonlar �
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 K�k�rdak dokusu esas olarak,

 Kondrosit denen hücreler,

 Yar� kat� bir zemin maddesi (matriks) ve

 Fibrillerden meydana gelmi� tir.

 Kemik doku hariç di� er destek dokular�ndan daha sert bir doku
olmas�na ra� men belirli bir bükülebilme ve esneme özelli� i vard�r.

 Sinir, kan ve lenf damar � içermezler.

 Beslenmeleri k�k�rdak dokusunun etraf�ndaki çevre ba� (k�k�rdak zar�:
perikondriyum) dokusundan sa� lan�r.

 Embriyonal dönemde tüm iskelet k�k�rdak dokusundan yap �lm�� t�r.
Daha sonra k�k�rda�� n büyük bir k�sm�n�n yerini kemik doku al �r.

 Eklem yüzü, toraks duvar�, trake, bron� , kafatas� taban� gibi yerlerde
k�k�rdak kal�r.

K�k�rdak dokusu
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 Matriks miktar�na ve burada g• m£l£ bulunan kollajen ve elastik fibrillerin bolluk
derecelerine g• re k�k�rdak dokusu

 hiyalin,

 elastik ve

 fibr¥z k£k£rdak

olmak £zere £  e ayr�l�r.

K�k�rdak dokusu tipleri
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 Organizmada en bol bulunan
k�k�rdak tipidir.

 Matriksindeki kollojenin
  o‡unlu‡u tip II kollojen’dir.

 Mavimsi beyaz renkli veya
buzlu cam g• r£n£m£ndedir
(Hiyalos: Cam).

 Kondrositleri yuvarlak veya
oval olup lak£nler i  inde tek
veya birka  tanesi birlikte yer
al�r.

 � ok az b£k£lebilir ozellikte
olan hiyalin k�k�rdak, i  erdi‡i
kollajen fibriller nedeniyle
bas�nca kar'�   ok diren  lidir.

Hiyalin k�k�rdak
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 EmbriyodaEmbriyoda ttüümm iskeletiskelet
hiyalinhiyalin tiptedir.tiptedir.

 Eri� kinlerde kaburgalar �n
gö� üs kemi� ine tutunma
yerindeki k�k�rdaklar

 Sinoviyal eklemlerdeki
kemik yüzeylerinde
bulunan k�k�rdak

 Burun k�k�rda�� ,

 Trake

 Büyük bron� larda bulunan
k�k�rdaklar

Hiyalin k�k�rda�� n bulundu� u yerler
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 Hiyalin k�k�rdaktan daha
saydam olan k�k�rdakt�r ve
sar�ms� renkte, bükülebilme
özelli� indedir.

 Kondrositler yuvarlak veya
hafif kö� elidir, tek ya da ikili ve
üçlü izogen gruplar halindedir.

 Matrikste maskelenmi� Tip II
kollagen fibrillerden ba� ka
maskelenmemi� çok fazla
miktarda a� lar olu� turan elastik
fibriller bulunur.

 Bulundu� u bütün bu yerlerde
perikondriyum ile kapl�d�r.

 Elastik k�k�rdak, hiyalin
k�k�rdak gibi kemikle� mez.

Elastik k�k�rdak
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 Memelilerde d�'
kulakta,

 ˙' itme kanallar�
duvar�nda,

 › staki borusunda,

 Epiglottiste,

 K£ £ k bron' iollerde,

 Burunun kanatlar�nda

Elastik k�k�rda�� n bulundu� u yerler
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 Ç�plak gözle grimsi-beyaz renkte
görülür.

 Fibröz k�k�rdak, s�k� ba� dokusu ile
hiyalin k�k�rda�� n kar��� m�d�r. Daima
kompakt ba� dokusu ile birliktedir.

 Kondrositler, tek tek ya da izogen
grup dizileri olu� turarak art arda
yerle� irler.

 Tip I kollojen fibriller bir has�r örtüsü
� eklinde dokuda yerle� im gösterir.

 Bu özelli� inden dolay� bu k�k�rdak,
vücutta bas�nca en dayan�kl�
bölgelerde bulunur.

 Fibröz k�k�rdak hiyalin ve elastik
k�k�rdaktaki gibi bir perikondriyum
ile çevrili de� ildir.

Fibröz k�k�rdak
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 Fibr• z k�k�rdak, v£cutta
birka  belirli b• lgede
bulunur.
 Omurlararas� disklerde

diz eklemi i  indeki
yataklarda
(menisk£sler),

 Kal  a kemiklerinin
birle' im yerinde
(Symphsis pubis),

 Tendonlar�n kemiklere
ba‡lant� b• lgelerinde

Fibröz k�k�rda�� n bulundu� u yerler
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K�k�rdak dokusu tipleri

Matriks yap�s� di� er k�k�rdaklara
oranla daha s�v� • zelliktedir.

Kollajen lifler   ok yo� undur.
Dalgal� paralel demetler yapacak
� ekilde tertiplenmi� lerdir.

Oval � ekilli h£creler ikili veya
k£ £ k gruplar halinde ve liflerin
aras�nda d£zg£n s�ra-lanmalar
yaparak yerle� irler.

Fibr¥z

Matriks jel k�vam�ndad�r.
Dokuya taze haldeyken
bak�ld�� �nda sar�ms�
renkte g• r£l£r.

Elastik t£r liflerdir; Kal�nl�klar� ve
Miktarlar� b• lgeye g• re de� i� ir.
Verhoeff’ un elastik boyas�yla
siyaha boyan�rlar.

Oval � ekilli ve az say�da h£cre
i  erir. H£crelerde az miktarda
lipid ve glikojen bulunabilir.

Elastik

Temel madde   ok miktardad�r.
Glikozamino- glikanlardan
yap�lm�� t�r ve jel k�vam�ndad�r.
Taze halde hormojen g• r£n£r.
Boyal� preparatlarda lak£na   evresi
yo� un olup teritoriyal alan ad�n�
al�r. PAS ile pozitif reaksiyon verir.
Damars�z olan dokuda beslenme
ve oksijenlenme dif£zyonla
olmaktad�r. Ya� lanmayla birlikte
dokuda kalsifikasyon g• r£lebilir.

Tip II kollajenlerdir. Rutin
y• ntemlerle zor g• r£l£rler.
Polarizasyon mikroskobuyla
belirle-
nebilirler.

Aktif haldeki h£creler
(kondroblastlar) yass� � ekilli ve
yuvarlak nukleusludur.
Sitoplazmada lipid bulunur,
temel madde ve lif yap�m�nda rol
al�rlar. Kondrositler mat£r
h£crelerdir, oval � ekilli ve
lak£nada yerle� ik olup
vakuoll£d£rler. Glikojen ve
pigment gran£lleri i  erirler.
�zogen gruplar ad� verilen
grupla� malar yaparlar.

Hyalin

Matriks § zelli� iLiflerin § zelli� iH� cre § zelli� iTipi

Kemik dokusu
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 Destek dokular aras�nda gerçek anlamda destekleme görevi
yapan dokudur.

 K�k�rdakl� bal�klar d��� nda di� er bütün omurgal�larda iç
iskeleti  meydana getiren dokudur.

 Vücudun iç organlar�n�n, ba� ve gö� üs bo� lu� undaki
organlar�n ve kemik ili� indeki kan hücrelerinin
korunmas�ndan sorumludur.

 Vücudumuzdaki en küçük kemikleri olu� turan çekiç, örs
ve üzengi kemikleri ise ses iletiminden sorumludur.

 Bu mekanik i� levlerine ilave olarak, organizman �n
kalsiyum ve fosfor depolar � olarak görev yaparak
metabolik olarak ta önemli rol oynarlar.

Kemik dokusunun fonksiyonlar �
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Kemik dokusunun özellikleri

 Bas�nç, çekilme, e� ilme ve bükülmelere kar�� yüksek
derecede dayan�kl� olan kemik, ayn� zamanda oldukça
hafif bir materyalden olu � mu� tur.

 Kemik, kaba � eklinden mikroskobik yap �s�na kadar tüm
organizasyon seviyelerinde minimum a �� rl�k ve maksimum
ekonomik materyalle çok büyük bir dayan�kl�l�� a sahiptir.

 Dayan�kl�l��� ve sertli� ine kar�� l�k bireyin ömrü boyunca
y�k�l�p yeniden yap�lan, canl� ve dinamik bir dokudur.

 Bütün bu özelliklere sahip olan bu kemik, cerrahi
müdahalelerle � ekli de� i� tirilebilen tek dokudur.
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Kemik dokusu

 HÜCRELER

 Osteoprojenitör hücre

 Osteoblast

 Osteosit

 Osteoklast

 L�FLER

 Kollajen tip I

 AMORF ARA MADDE

 Organik komponent

 �norganik komponent
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Kemik dokusu hücreleri


