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Hucre

Y alama ve coCalma yetenelindeki en kiglk birim olarak kabul edilen
hiicreilk kez 1665 y(llnda Robert HOOK taraf idan kelfiedilmiliir
Bu aralfféCmantar dokusunu incelemi Cve gordiCl k(slarCholluk
anlam(fa gelen Chicrellsdzcli[ll ile tanlam(Ti(r. Burada gorilen
esasen hiicrenin yaln(z 60 ¢eperidir.
Mikroskobun da geliiirilmesiyle hiicre bilimine ililkin aralffmalar
artm(ve bitkilerde Schleiden (1838), hayvanlardaise Schwann (1838)
tarafddan ilk kez [Genel Hicre Teorisil] ortaya atIm(iM Hicre
Teorisine gore;

Tum canlTar hiicrel erden meydana gelmi [ir

Tum canl Terdatemel yap(sal ve fonksiyonel birim hiicrelerdir

Tum canl Tar meveut hiicrelerin bélinmesi ile colal[Hlar.

Bir canlChiicrelerin birlikte ¢al dmasCil ortaya clKar.
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Hicre

Y erytiziinde bulunan bittin canl lar hiicre igerisinde 6zellelmiCbir
cekirdek kapsay[p kapsamad(klarha gore iki gruba ayr [Ir.
Prokaryot hiicreler tipik olmayan hiicreler olup en kiiciik ve en ilkel
yaplcanlTard(r. Bunlarn ortak 6zellikleri zarla cevrili bir ¢ekirdele
sahip olmamalar(dlr. Bunlarda gekirdek materyali protoplazma ile
karMmTolup dolrudan protoplazmaile temas halindedir.
Y erytiziinde bulunan prokaryot canler viroidler, virtisler, mikoplazmalar,
bakteriler ve siyonobakteriler (mavi-yefil algler)Cdir.
Okaryot hticreler bir gekirdek k[ITfCile cevrilmiCbir gekirdek ile
stoplazmadan olulrrlar ve ditaraftan bir hiicre zarCile cevrilmierdir.
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Prokaryot ve Okaryot Hiicrenin Kar MalmlmasO

Hucrebuyukluh 1-10 mm 10-100 mm

Hiicre say(s| Nadiren ¢ok hiicreli Cok hticreli
Zar|[Organeller Yok Var

Cekirdek K [ Yok Var

Kromozom Halkasal Diiz

Kromozom say (S| 1 >1

DNA Sitoplazmada serbest Cekirdekte, baz[organellerde
Mikroflament, mikrotipgiik Yok Var

Solunum zinciri enzimleri Plazma zer [Rda Mitokondri zar Mda
Colalma kiye béltinme Mitoz, mayoz bolinme
Yalam [ekli Colli anaerob Colli aerob

Hucre duv.da peptidoglikan Var Yok
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Prokaryot hiicreler

-l_
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Okaryot hiicre
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Okaryot hiicre

chromatin

nuchoar envelope

nuclear pare | TUCIOUS
nuckeolus

Galgi complex

flagedium

&

Pagma mambrang
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Hucrenin [&kli, blyukl 0T ve say(S0]

Bir cok hiicrenin [&Kli sabittir. Ornelin sperm hiicresi, sinir hiicreleri,
eritrositler gorevleriyle uygun olarak her hayvan grubu i gin belirli
[ekillere sahiptir. Ancak bazChiicrelerin [ekilleri delilebilir. Mesela
amip, |6kosit, pigment hiicreleri delilébilen [&killere sahiptirler.
Gerek bitki gerekse hayvanlarda ¢lplak gozle gorilebilecek kadar
biiyiuk hticreler vard(r. Ornelin kuCyumurtalar(]Fakat coCunlukla
hiicreler mikroskopla goriilebilecek kadar kugtikttirler. Bakteriler
ancak [k mikroskobu ile gorulebilirler. Virtsler ancak elektron
mikroskobu ile gérdiltrler. hsan( en kiigtk hiicresi 3-4 mikron
capndaki kiguk lenfositleridir. (hsanda omurilikten ¢Ik(p bacaklara
giden Nervus ichiadicus adCverilen siyatik sinirinin boyu yaklallk 1
metredir. Buna kar [I[& tavuk yumurtasC80 mm, deve kulli yumurtas(]
80 mm ¢apndadr.
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Hucrenin [&kli, buyukl 0T ve say[S0

Bir doku veya organCblulfuran hucrelerin biyikl Ukleri

alalllyukar (sabttir, cok az deldliklik gosterir. [Ki canl]
arasinda biyikl Uk fark Ovarsa bu hiicre blyUklUCTinden

kaynaklanmaz.

Orneln bir fil ile farenin karaci Cerlerinin biytklik farkG)
hiicre boyutundan delll hiicre say (S fazlal [hdan
kaynaklan(t.

Tek dollenmi Obir yumurta hiicresinin bolinmesiyle
gelilén insan yavrusu do[tHull zaman kabaca 2 trilyon,
erginlelince (erkek) 60 trilyon hiicreye sahip olacakt (L.
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Dlom: 1am . i0mm 10nm 1 pm 1Dpm 100 gon 1
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Human

Arallk 08 Dr. Hasan KOU 1

Hucre zarlJ

Daha 6nce [k mikroskobuyla varl [T saptanmasina ralimen, elektron
mikroskobunun bulunu (indan sonra yap(SCayr(ntITblarak
acklanmaya ballanmTi[r.

Protein (%55), lipit (%42) ve az miktarda karbonhidrat (%3)
molekiillerinden yapImiTi(d.

Zarda bulunan lipitler, proteinler ve karbonhidratlar icin bilgi
toplan(tken 6zellikle bu maddelerin zar @ gorev yapabilmes icin zar
icinde ne [ekilde diizenlenmesi gerekti (i de g6z dniine al (A,

Cimdiye kadar elde edilen veriler lipitlerin zarda bimolekiler tabaka
halinde dizildi Cini gostermektedir

Proteinler ise yaptKlar[]goreviere gore zarda yer aldar ve zarld
bittnlUCTinG sallarlar. Boylece belli bir proteinin faaliyeti o zara belli
bir karakter verir.
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Hucre zarl]

—

[k kez Singer ve Nicolson taraffidan biyolojik zarlar
statik bir yaplda olmay(p dinamik bir yapl] gosterdili
ortaya clRarIm(ir (SWUMozaik Zar Modeli). Bu modele
gore;

Bimolekdler lipit tabakalar[@m arasifa mozaik [eklinde proteinler

serpilfiriimi0] olup yerleri sabit delldir, gorev slisnda yer

deli(irirler.

Bu model tum hicrelerin dI zarlar[@O ve igteki organellerin

(mitokondri, golgi, endoplazmik retikulum ve gekirdek zarCgibi)

zarlCk[Sihlar(nD yap[Shlaclklamaya yeterlidir.

Bu modelde lipitler fosfolipitler halinde olup zarn orta kiSmda

iki tabakal Odizilmilerdir. Bu tabakalarda lipitlerin suda erimez

lipofil kSmChirbirine hidrofil ksimlarlise dla donuktr.

Proteinler ise zarda gérevlerine uygun olacak [&kilde lipitlerin her
iki yuzeyinde veyalipitlerin i ¢ine gomilmulerdir.
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Hucre zarlJ

Bigmant hyilrephisse
“dnaler sljhg
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Hicre zarl

Dligosaccharide
sige chain ——
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Hicre zarJ

Iringral prossin

Avallk 08 Dr. Hasan KOO 16

Hucre zar]

Pariphurnl proteim we
Cateiydite geus  stacted 1o legral preienn.
o ghycapeotein |

Marstrarm-sparmiis integral proteins
e sty Dound 1 e merbrane
Cholest
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Hucre zar[proteinleri ve karbonhidratlar [

|
Hiicre zarn proteinleri iki tiptir.
[ttegral proteinler, zar boyuncayer al Mar.
Hiicre igerisine ve d(lllha madde naklini gergekleltirirler.
Colunluklakanal veya por yap(lar[@Colultururlar.
Periferik proteinler, zar boyunca yer almayan fakat zar y tizeyine tutunmuChal dedir.
Bu proteinler tallma d(Mhdaki i Clevlerden sorumludur, 6rneCin enzim olarak gérev
yapabilirler.
Karbonhidratlar hemen hemen daima di Cer molekdillerle bir arada bulunur
Yaglikoprotein ya da glikolipit halindedirler.
Hemen hemen daima hicre d(lllha doCtu lK(At[yaparlar. Bu karbohidrat Cyap(]
hiicreyi d(itan bir ortti gibi kaplar (Glikokaliks).Glikokaliks;
Hiicrenin antijenik ozellik kazanmas(fida
Hiicrelerin birbirini tanmasnda
Hiicre ytizeyinin negatif yiik kazanmas(fda
Reseptérlerin olufimunda
Ballllkl [k sisteminde Gnemli rol oynar

Aralik 08 Dr. Hasan KOO 18




Zar proteinlerinin fonksiyonlar [

Hicre zarnda madde talllh(r yollar ]

Transport _ Intercellular jolning

Enzymalic activity . Cell-cell recognition

| . Attachment to the
cytoskeleton and
- extracellular matrix
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Hiicre zarmn en 6nemli gorevi hiicreyi dMortamdan ay fmak
ve hiicreye madde giri Cve ¢RMhCkontrol etmektir. Boylece
maddelerin, 6zellikle hiicreigine kolayca giri ine izin
verilmemektedir.

Hiicre zarindan madde gegi [l iki yolla gergeklelir. Bunlar
molekillerin kinetik enerjilerine ball (talllhma sistemi (Pasif
talllhma) ve hiicresel enerjiye ball[tallma sistemi (Aktif
tallling)
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Pasif talllma

Diflizyon

Hiicre zardan maddelerin gecili sfasifda enerjiye ihtiyag
duyulmayan tallina tipidir.
Ug farkl(Tekli vard(@:

Difuizyon

Ozmoz ve

KolaylalmImdifiizyon
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Molekiiller veya atomlar konsantrasyonlar M yiksek
oldulu taraftan dullik olduCu tarafa doCtu sahip olduklar O
kinetik enerji ile dif lzyona (yayIma) ultarlar.
GegilJ lipit tabakalar Mdaki molekiiller arasCbolluklardan
gerceklele-bilecel] gibi proteinler sayesinde de olabilir.
Bir maddenin zardan dif izyonunu etkileyen en dnemli
faktorlerden birisi o0 maddenin lipitteki eriyebilirli Cidir.
Oksijen, karbondioksit, azot ve alkol tin lipitte eriyebilirlili Ci
yuksek olduCundan zardan kolayl (Rla gegebilirler.
Ayr(da s[dakl [k ve konsantrasyon fark [da difiizyon h(znC
onemli 6lclde etkiler. Diflizyon her iki taraftaki
konsantrasyon e[itleninceye kadar devam eder.
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Ozmoz

Diflizyon ve ozmoz

Pasif tallimadaki kurallar dotultusunda hiicre zarMdan su
molekiillerinin gegiline 0zmoz adCverilmektedir.

Balkabir ifade ile bir zardan suyun dif iizyonu olarak da tan(flanabilir.
Su hiicrede devaml [Colarak her iki yone difiize olur. Yani hem hiicreye
girer, hem de GRar.

Ancak 0zmoz olay[fa suda ¢dztinmiiColan maddelerin ok énemli

etkis vard(r. Suda ¢dztinmiiUolan madde konsantrasyonunun artmas(]
su konsantrasyonunun azal masa neden olmaktad (1.

CozinmuOmadde miktar MM, su molekdillerinin dif izyon yoninu
belirlemesi nedeni ile, ¢ozeltilerin ozmotik aktivitelerini tanlaya-
bilmek icin 6zel terimler kullanImaktad(r. Bunlar izotonik,
hipertonik ve hipotonik terimleridir.
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Cancantration
gradient.
Concentraton
Intraceutar fwd Inside el
Rate of diffusion o =
resstance of nerbeare - hickness of memtrans
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KolaylaldmImdifizyon

Bu tip difizyonda da maddeler zardan konsantrasyon fark O
doltultusunda tallhfar. Ancak basit dif izyondan farkJ
maddelerin zar [gecebilmelerinde bir tally[dCmolekdlin
araclllk etmesidir.

Bu tally[éCmol ekl hiicre zarCigerisinde bulunan 6zel
tallly[@Cproteinlerdir.

Talhacak madde konsantrasyonu ne kadar y tiksek olursa
olsun tallhmay()) tally[@Cprotein miktar Cayarlar.

Glikoz ve aminoasitlerin ¢olU bu yolla tallh®.
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Aktif tallma

Konsantrasyon farkl Colmaks(zin maddelerin enerji kullanlarak 6zel tally[G[proteinlerle hiicre
icine veya d([&r(Sha tallhmastipidir.
Canl[IIK icin oldukca dnemli bir olayd(®. Zirabir ok maddenin hiicreici konsantrasyonu
yiiksek olmas(na ralmen hicre d(hdan hiicre icine al Mmas(K*) veya hiicre d(
konsantrasyonu y(iksek olmasina ralmen dii(lik konsantrasyondaki hticre iginden d(Mha
¢RarlimasC(Na') zorunludur.
Hiicre membranlarfdan sodyum, potasyum, kalsiyum, demir, hidrojen, klor Ur, iyodir, trat
iyonlarl] celitli [ekerler, amino asitler ve hayati Gneme sahip bir ok madde bu yokla taln(r.
Aktif tallima kullan(len enerji kaynalha gore iki tiptir. Bunlardan birincisi primer aktif tallma,
ikincisi sekonder aktif tallina.
Aktif talllman(n U tipi vard(D:

Uniport: Sadece bir madde ve iyon ta(lhi (Hidrojen)

Koport : [ki fark| Cmadde ayn[Canda ve aynClyonde talInd (Glikoz, aminoasitler)

Antiport [Ki farkl Cmadde ayn[“anda fakat farkl Cyénde talllh(ri (Na, Ca)
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Primer aktif talllma (Na+-K+ Pompasl)

Sekonder aktif tallima (Glikoz)
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p. 144

IdentifyC)
Differentiate e
between a
symporter
and an
antiporter.
(See Table
5-3)
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Endositoz ve ekzositoz

Pinositoz

Hucreye ihtiyag duyulan bilyik molekul ve maddelerin
giril (endositoz) ve baz[maddelerin uzakladdlimas]
(ekzositoz) canl Ik icin oldukca dnemlidir.

Bunlardan endositoz pinositoz ve fagositoz olmak Uzere
iki tiptir.

Erandlaz
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Hicrelerin biyuk bir goCunda goriiltr ve hiicrenin icmesi
olarak adlandHlIT.

Genellikle 100-200 nm kadar olan ve hiicre zarmdan olulan
vezikiller (kesecikler) sayesinde hiicre igerisine madde al (]
gerceklelr

Proteinlerin ¢olu hiicreye bu yolla al [M(T.
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Fagositoz

Pinositoza oldukga benzer. Fagositozda farkl Colarak hiicre
icine al[Dan maddeler blyik partikillerdir.

Belirli bazChucrelerde gergeklelir. En tipik olarak amip ve
|6kosit érnek verilebilir.

Amipin beslenmesinde veya I6kositin bir bakteriyi yok
etmesinde oldull gibi aprtikiiller hiicre zar[(taraf hdan bir
fagositik kese veya fagozom ile gevrilir ve hiicre igine al M.
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Sitoplazma

Sitoplazmada hiicreye [eklini veren, hiicre [klini
destekleyen ve hiicre igerisinde madde iletiminde dnemli
roll olan protein flamentleri vardd.

Bu protein filamentleri hiicre icersinde allgibi dalllarak
hiicre iskeletini olufurur. Hiicre iskeleti

Mikrotubtller: Tubilin adCverilen proteinden meydana gelmi Cir.
Hiicre bolinmesinde rol oynar.

Mikrofilamentler: Aktin proteininden yapIm(Tid. DiCer ipliksi
proteinlerle birlikte hiicre [eklinin olulimunda gérev aldar.
[htermedier (ara) filamentler: Fazla bilgi yoktur. K (I t(fnak,
boynuz ve tilylerde yer al [1. Ayr[da beyin, omurilik, kas ve kan
hiicrelerinde de bulunur.

Aallk 08 Dr. Hasan KOUI 33

Endoplazmik retikulum (ER)

Hiicre zar[ile gekirdek arasfda bulunan ve hiicreyi bir allgibi saran zarl Cyapldaki
organeldir

ZarlCyapmh molekiil diizenlenmesi hiicre zarfa benzer, ancak ondan biraz daha
ince ve protein oran[biraz daha yiiksektir

Zarlar[Tizerinde ribozom ihtiva edip eimemesine g ére
Graniillii endoplazmik retikulum (GER): Enzim, antikor ve hormon ireten
hticrelerde yayg(n olarak bulunur

Diiz Endoplazmik retikulum (DER): Lipit ve Karbonhidratlar (sentezleme ve
depolama gorevi yapar. Lipit sentezi yap(lan hiicrelerde (testis) ve derinin ya
bezlerinde yilksek oranda bulunur. Ayr(ca kas hiicrelerinde kalsiyum iyonlar m
depo ve sal (ma yeri olarak gorev yapar (Sarkoplazmik retikulum)
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Sitoplazma

Hucrenin icini dolduran sitoplazma ne kat Che de sV
(kolloid) yapldad(r. Sitoplazmada;

Cekirdek (nukleus)

Organeller

Cok say[daiplik (fibril) veyatanecik (granil) halinde olabilen

protein yap(ar(]

Elektrlitler

Karbohidratlar ile lipit bilelikleri

Vezikiiller (kesecikler)
Bu yapTar dallldI sitoplazmann sivCve partikil siz
kSm[sitozol olarak adlandmIIL.
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Ribozom

Amino asitlerin belli sayCve slfada birle[irilerek protein
sentezinin gergekleldirildiCi organeldir.

Endoplazmik retikulum zarlar[Tizerinde bulunabildi 0 gibi
sitoplazmada dalllm[veya serbest halde de bulunabilir
(polizom)

Y aklalllk % 60 rRNA, % 40 orannda da 6zel tipte
ribozomal proteinlerden meydana gelmi fir.

Kgik ve buyuk alt birim olmak tzere iki fonksiyonel alt
Uniteden meydana gelir.

Ktk atbiriminde 1 RNA ve 33 protein, biytik
atbiriminde ise 3 RNA ile 40(dan fazla protein bulunur.
Okaryot canl Marda kiigiik altbirim 40s, biiyiik altbirim 60s,
ribozomun tamam Cise 80s ¢okelme sabitesine sahiptir.
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Ribozom

Light subunit

o

small subund
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Golgi kompleksi

1898 ylInda (falyan Camillo Golgi taraf@dan tanthlanml

10k mikroskobu ile delilik yap(larda gdzlenen bu organel elektron
mikroskobunda paralel uzanan yassIalin([keseler (3-8) ile bunlar®
cevresinde farkl Chilytikliikte ve ok saylda yuvarlakca keselerden
olulfulCl gortlmektedir.

Y apCve fonksiyonel olarak ER benzerlik g 6sterir, fakat cekirdek zarha
daha yakn ve ER kadar devaml CtleCildir. Bunun yandaER ile
fonksiyonel ballantlya sahiptir.
ER kopan vezikiiller (kesecikler) golgi kompleksi ile birlelir ve bylece
burada proteinlerin paketlenmesi i (lemi yerine getirilmi Colur.
Enzim, hormon ve glikoproteinlerin paketlenmes ve sal [Bmasnm
gercekleldirir. Proteinler, di Cer molekdllerin ilave edilmesi ile burada
son [eklini al[f.
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Golgi kompleksi

trans
°°
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Lizozom

Golgi kom| Ieks taraf Mdan olufurulan kesecik [&klindeki
organellerdir

Bu keseci klenn icinde asit fosfataz denilen kuvvetli
sindirici enzimler bulunur.

Bu enzimler her tirli molekiilu (karbohidrat, lipit, protein
ve nukleik asitler) sindirebilme yetenelndedir.

Hemen hemen tiim hiicrelerde bulunmas(fa ralCimen
fagositoz yapan | 6kositler ve osteoklast hiicrelerinde bol
olarak bulunur.

Lizozomlar hicreigi sindirimin yan(Siia yaralar(i ve
iltihapl Cholgelerin iyilelesinde oldulu gibi zarar gormuC
hiicre enkazlar [mda yok ederek hiicre dsindirimi de
gercekleirebilir.

Arallk 08 Dr. Hasan KOU a1

Peroksizom

Y ap(sal olarak lizozomlara benzer fakat daha
kiclk vecikll Ceklindeki organeldir.

Hiicrede metabolizma sonucu olu Can ve kandan
absorbe edilen bir ¢cok toksik maddenin etkisinin
giderilmesinde rol oynayan enzimler bulunur.

Bu enzimlerin en 6nemlileri katalaz, hidrojen
peroksidaz ve sitokrom oksidazd[r.

Son zamanlarda zararl Cetkileri Uzerine yolCun

cal [Mmalar [ yaplIdTl serbest radikallerin canl O
Uzerindeki zararlar (MM yok edilmesinde proksizom
enzimlerinin énemli rolleri vard(x.
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Vakuoller (kofullar)

Mitokondri

Bitki hiicrelerinin karakteristik organeli
olup baz(hayvan hiicrelerinde de
bulunabilir.

Fagozomlar, bir besin veya bakterinin
etraf [ bir vakuol ile cevrilmesi
neticesinde oluldr.

Baz[iek hiicrelilerde vakuoller, sindirim ve
bol@tm fonksiyonlarCigin dzellelmi O
olabilir.
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Enerji veren molekiillerin
oksijen yardiyla yKhChu
e, Innar mitcchondrial mamimne organelde gerQekIe[ﬂr.

o Eritrositler d(hda hemen
hemen biittin hicrelerde
bulunur.

\ AL Elde edilen enerji ATP [eklinde
- I depo edilir.
= Genellikle uzun ve ovaldirler.

Outer miachandrial membrane

Cift katl Chir zarlakapl [olup i¢
zar igeriye doltu krista denilen
GIRMtIhr yapar.

Bu ¢R(nt(lar Uizerinde solunum
enzimleri bulunur.
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Mitokondri

Sentriol

Mitokondriler cekirdekten
ayr[blarak DNAya
sehiptir.

Bu nedenle kendi kendine
boltnerek colalabilir.

: Bir canl@m hicrelerinin
\mtarmembrane cekirdeklerinde bulunan

- . genler hem anadan hem de
babadan gelir,

Ancak mitokondriyal
genler sadece anneden
gelir.
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Bitiin hayvan hiicrelerinde
bulunur.

Birbirine dikey olarak
yerlelilici boCsilindir
[eklindeki iki yapldan
(sentriyol) ibarettir.

Her bir sentriyol tgerli gruplar
olulfuran dokuz
mikrotublilden meydana
gelmilir.

Bu Ucerli gruplar araba
tekerlelini and(d® [ekilde
[Mhsal dizilmier.
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Sentriol

Sitoplazmik inklGzyonlar

Gorevleri;

Hiicre bélinmesi sfasfida
kromozomlar [ kutuplara
dolfu hareketlerine
yardincColur.

Sil ve kam¢blulWimunda
rol oynar.
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Baz[Chiicrelerin sitoplazmalar Mda organellerin yan[sfa
delli0k gorevlere sahip sitoplazmik inkliizyon olarak
adland(rllan ve suda erimeyen materyal k imeleri vard(x.

Bu materyaller genellikle besin maddeleri veya depo
maddeleridir.

KaraciCer ve kas hiicrelerindeki Iikoli(en veyal
dokusundaki yaldamlaclar[ibi inklGizyonlar hiicre
taraf Mdan bir yandan tuketilirken diCer taraftan yeniden
Uretilir ve depolan(t.

DilEr baz(kitoplazmik inkliizyonlara érnekler;
Deri hiicreleri ve gozun iris tabakasfda melanin
Eritrositlerdeki hemoglobin
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Cekirdek

Hicrenin hemen hemen tiim fonksiyonlar M ve hiicre tremesinin kontrol
merkezidir.
Genel olarak her hiicrede bir ¢ekirdek bulunur.
Fakat baz[hiicrelerde 6rnein karaci Cer hiicreleri baz[ciliatlar, kemik
dokusunun osteoklast hiicreleri birden fazla cekirdele sahiptirler.
Memeli eritrositleri ballang[qta ¢ekirdekli olup sonradan hemoglo-bine
dahafazla yer agmak icin sonradan gekirdeklerini kaybederler.
Genel olarak hiicrenin ortasida yer alan cekirdelin yeri de delilebilir.
Embriyo hiicrelerinde karakteristik olarak ortada, bez hticrelerinde
hiicrenin kaidesine doCtu yerlelmi(dir.
Sitoplazmadan karyolemma adCverilen gekirdek zarCile ayr(IIn. Y ap(sal
olar[?k hiicre zara benzemekle beraber ¢ift katl Cve porlu oluli ile odan
ayrlIL.
Coll gekirdekte en az[ndan bir tane olabilen (1-4) cekirdekcik bulunur.
Cekirdek sitoplazmasChiikleoplazma olarak adland HIIx.
DNA kromozomlar [t yap(Sdayer al [T
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Cekirdek zard
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Nukleik asitler

Nikleik asitler de uzun zincirler halinde olan biyopolimerlerdir ve
dehidrasyon sentezi ile birlel&n monomerlerden olullr.

Nikleik asit monomerlerine nukleotit adOverilir. Bir nikleotit [éker,
azotlu baz ve fosforik asit birimlerinden olulirr. Sadece [eker ve azotlu
bazdan olulan yap(ya niikleosit adCverilir.

ik lmarit
- .
Arlly Crganih. o, + Duchemio fbie = Fosdorid Al

Huielnztit
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Nikleik asitler
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Nukleik asitler

Nukleik asitler ribonukleik asit (RNA) ve deoksiribonikleik
asit (DNA) olmak Uzere iki gelittir. RNA ve DNA nukleotit
yap(lera katMan [eker ile tanmlar.

Nklectitlerin yaplSha katlan [éker bel karbonlu bir
pentozdur.

Ancak DNAT[da deoksiriboz, RNALda riboz [&keri bulunur.
Aralarmdaki fark pentozun 2 numara Okarbonuna ribozda
hidroksil, deoksiribozda sadece bir hidrojen baJanmas[dLr.
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Nukleik asitler

Niklotitlerin yap(Sha giren azotlu bazlar da purin ve
primidin olmak Uzereiki tiptir.
Pirimidinler timin (T), sitozin (S), urasil (U) ve Orotik asit.

Bunlardan orotik asit nikleotit yaplSha katlimaz, fakat
pirimidinlerin sentezinde oluCan ilk Grinddr.

Pirinler ise adenin (A), guanin (G), Ksantin ve
Hipoksantin[dir.

Son ikisi nuklectitlerin yap(sia kat(Imazlar, ancak nikleotitlerin
sentez ve y[K[nda olulan énemli ara riinlerdir.
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Nikleik asitler
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DNA (Deoksiribonikleik asit)

H\(N N— Heeeees CH,
N N eveeens H— H
H
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Watson-Crick Moddli

Bu modele gore iki polintkleotit zinciri bir eksen etraf da saa donik
olarak bukulmubir ¢ift heliks meydana getirir.

Her iki polinikleotit zincirinin [éker ve fosfattan olulén esas yap[Snl
telkil eden iki iplik antiparalel durumda uzan(. Yani 3 ve 5 fosfor diester
ballarlipliklerde z(fyondedir

Bazlar heliksin eksenine dik olarak iki iplik arasMdayer al [Mar.

[Ki iplik birbirine kar [XICiGiftler telkil eden bazlarn arasinda H ballar(]
ile ballanmard(@. Adeninle timin arasifida 2, guaninle sitozin arasiida 3
hidrojen ballolulur.

[plikler arasCmesafe sabit olup 10.8 A olarak 6lcUlmuCidr.

Baz ciftlerinin basamaklar Carasindaki mesafe 3.4 Aldur.

Cift heliksin her donitii 34 A
ColunluCu B tipinde olan DNA (A bir déniiiinde 10 baz Gifti,
A tipi DNAT[da 11 baz gifti
Z tipi DNAda ise 12 baz Gifti yer almaktad[f.
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DNA (Deoksiribonikleik asit)
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DNA (Deoksiribonikleik asit)
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RNA (Ribonikleik asit)

RNA [0 da yap[SCDNA kine benzer. Ancak
iki molekul arasiida baz[Farklar vard[f.

Birinci fark RNA [da pentoz [&keri ribozdur.

[Kinci olarak RNA [dla adenin, urasil, guanin ve
sitozin bazlarCbulunur: timin bulunmaz.

Ayriéa RNA polintkleotit dizisi bir tek iplikten
ibarettir.

Hucrede nikleolusta ve ribozomlarda, ayr(da
stoplazmada dallllm(Tolarak bulunur.

Avallk 08 Dr. Hasan KOO 60




RNA (Ribonikleik asit)

rRNA (ribozomal RNA): Bu tip RNA ribozomlarda yer al [ ve tlrlere
gore total RNAMM % 75-850ni olulfurur. rRNA da 4 celit olur.
Bunlardan Gcl ribozomun buyuk &t biriminde, biri Kicik ar
biriminde bulunur.

tRNA  (tally[600 RNA): Bunlar stoplazma icinde dalllmDl halde
bulunurlar ve protein sentezi slrasiida amino asitleri ribozomlara
tallimakla gorevlidirler. 70-80 nilkleotitten oluCan tRNA zincirinin bir
ucu sitozin-sitozin-adenin (CCA) ve di Cer ucu guanin (G) ile sonlan(x.

Bicimi 3 yaprakl [ bir yonca yaprall ve molekdlin iki ucunun
bulunduCi bir saptan ibarettir. Bunlar® dort énemli bolgesi vard!.
Birincisi amino asitin ballandl amino asit kolu, ikincisi ribozomu
tanlyan 6zel bir bolge, Uglinclisi kendisine ballanmak Uzere belirli bir
amino asitini aktive eden enzimi tanlyan bdlge ve sonuncusu da
mRNA Uzerindeki kodonu tanlyan antikodon yeridir.

Cok celitli tRNA molekll vardr. En azndan her bir amino asit igin
en az bir tRNA bulunur
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TalyGRNA

Amino acid
5 attachment site

Hydrogen bonds
between paired bases

.. Anticodon
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mMRNA (el¢i RNA): Bunlar hiicreye gerekli bitiin
yap(sal ve fonksiyone proteinler icin DNA

mol ekl U taraf (mdan kodlanm(IThbilgiyi tallyan
molekullerdir.

Mevcut bir genin bilgilerini i geren mRNA, hiicre
¢ekirdelinden ayr(larak sitoplazmaya geger ve
ribozomlara ballanarak bilgilerini i demeye ballar.
MRNAUar birkag kez kullanIdKtan sonra
stoplazmadaki enzimler taraf [ddan parcalanl.
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Replication mRNA _Translation
DNA “. {protein synthesis)

N
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Transcript{nn Ribosome —
(RNA synthesis) ~
Protein
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Kromozomlar en iyi [&kilde hicre bélunmesinin metafaz safhasda
incelenir. Bu safhada silindir [&klinde goriilen kromozomlar en k(sa ve en
kalm hallerinde olurlar ve tipik Cekillerini gosterirler. Her bir kromozomun bu
goriintiisti sabit olup her hiicre béliinmesinde muhafaza edilir
Kromozomlar@ genel goriiniieri sentromer denilen bolgelerin bulunduCu
yere ball[dr. Kromozomlar hiicre béliinmesinde kutuplara hareket ederken i
ipliklerine sentromerleri ile ballan(rlar
Sentromer kromozomun ortasifida, ucunda, daha icerde veya arada bir yerde
olabilir. Buna gére kromozomlar V, I, [JJ ve L harflerine benzer [&killerde
gordilurler. Sentromerin iki taraf (fda kalan kromozom kollar (ha telomer denir.
Sentromer kromozomun bir ucunda olursa kromozom sopa [klinde olur. Buna
telosentrik kromozom denir.
Sentromer biraz dahaicte olursa Charfine benzer (akrosentrik kromozom),
Sentromer ortada olursa V harfine benzer ve telomerler efit kal [0 (metasentrik
kromozom),
Sentromer aralarda bir yerde olursa kromozom kollar Celit boyda olmazlar J
veya L harfine benzerler (submetasentrik kromozom).
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- Kinstahare

CcoNsis

Cenremere

f
DNA and Frotein
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Huicre dongusi veya devri

Her hicrenin hayatfda iki devre vard@. Birincis interfaz dileri ise
bolinme devreleridir. Hicrenin bir bélinme sonunda ikinci boltinme
sonuna kadar gecen hayat(na hticre siklusu ya da hticre devri denir.

nterfaz(] izleyen ve o©nce cekirde(in (mitoz, mayoz), sonra
sitoplazman(n (sitokinez) bolinmelerinden olulan bélinme slasinda
cekirdekte komplex delilieler meydana gelir.

Bélinme slfasinda kromatin maddesi kromozom denilen ve koyu
boyanan yap(lara delilr. Nukleolus ve gekirdek kIf] kaybolur.
nterfazda da kromozomlar vard(r. Fakat sulu ve dalIhk durumdad(t.
Boyanmad(KlarCicinde gérilmezler

DNA materyalinin duplikasyonu interfazda yapllIn (S evresi). S evresi
dIhda hiicre béltinmesinden énce ve sonraiki alt evre daha bulunur
G, veG,.

Bdylece Hilcre mitoz, sitokinez, G,, S ve G, olmak (izere birbirini
izleyen ve farkl Csentez olaylarmn yer ald[ 5 alt devreye ayr 11
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Hucre dongusi

p. 128
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| (DNA synthesis) etafaz

Hucre dongust - [hterfaz

G, evresi: Bu evrenin uzunlulfu Hicre celidine gdre, birkag
dakika, birkag saat, hatta giin ya da hafta olabilir. Ribozom ve di Cer
organeller colAtlln. Bu evrede Hicre bolinmes icin gerekli
proteinler, diCer maddeler ve ATP sentezlenir. Colu hiicre
boliinmeye gectikten sonra metabolik illemlerin ¢olu durdurulur.
OzellikleiUiplikleri icin gerekli proteinler bu evrede yap [I1.

S evresi: Bu evrede gekirdekteki DNA miktar Osadece 2 kata
¢lkmaz, ayn[zamanda her kromozomun eksiksiz bir celidi yaplIIn.

G, evresi: S evresinde replikasyonla 2 katlha ¢Ran DNA
iplikcikleri mitozdaki taksimin dol[fu olabilmesi icin tire has bir
[ekilde k[Salarak, boyanabilir kromozomlar hainde belirmeye
ballar. Yine bu evrede protein sentezi artar. Mitozda kullan [llacak
enerji Uretimi ve mikrotubulus sentezi yaplIIn.
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Hucre dongust

Huicre déngustli - mitoz

p. 130
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