Dolallm sistemi

Doc. Dr. | asan KOG

Dolallin sisteminin unsurlar O

Dolalan bir sy Kan
Dola(lim yollar[y Kan damarlar
Dolallm sNSMO dolalin  yollara
itecek bir pompa / Kalp
Bu <[] eleman>n bir arada bulunufiu
en iyi bir fiekilde omurgalslarda
oflrcler.
Omurgas>zlarda bir ya da ikisi eksik
olabilir.

Porifera

Coelenterata

Plathelminthes
Yukandaki fiubelerde ise tafi-ma
ifilemi gflren bir organ gelifimemifitir.
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Solenterler ve yass[kurtlarda dolalllin

Sfllenterlerin bir [bluinda deniz anas(mda
olduCi gibi bir gastrovask<ler boluk
vard(r

Bu bolluktan v<cudun Celitli taraflarba
oldukla ince kanallar uzanr

Gastral bolluktan allan besin maddeleri
doltudan dolfuya bu boluCun kanallar
ile v« cudun her yerine ula RHlIx

Yass[] kurtlardan Planariadda  anc<sc
olmayan bir sindirim sistemi sflz
konusudur

Bu sistem v<cudun parankim he creleri
aras(nda iyice dallanm [Mdurumdadx.

SindirilmiClbesin maddeleri bu sistem ile
elitli k(Slara ulalfHlE.
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Dolalllm sisteminin fonksiyonlar [J

Sindirim sisteminde temel yap O
tallarma  kadar parcalanm(
besin maddeleri ile dortamdan
alan O, ve i¢ salglbezlerinde
tretilen ‘hormonlar(n doku ve
hiicrelere tallhmasl]

Metabolizma  sonucu  ortaya
¢lkan CO, ve proteinlerin
parcalanmasUile meydana gelen
azotlu artRlarm (Ure gibi) d
ortama atlabilmesi icin belirli
bolaltm ve solunum organlar Ma
tallhmasl)]

Ayrida yiksek omurgalTarda
metabolizma sonucu meydana
gelen [SMHMH ve dardan alban
suyun vicuda dengeli bir [&kilde
yaylmas(]
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Slingerlerde dolalln

Tagcvan
e TSR it
H-h
Shmms

Mel&n(im tabakas[(mesoglea) iCinde yer alan amabosit he creleri ile gerCeklelir
Amabositler, jelatinimsi yap(da olan mezen(im tabakas[iCinde kolayca hareket edebilir

Deniz suyu ilinde bulunan besin maddeleri, s<ngerlerin porlaridan girerek osculum
bouCLinun iCy< zeyindeki koanositler tarafdan yakalan(x

Besin maddeleri koanosit h«crelerinde sindirildikten sonra amabositlere geler ve sindirim
burada devam eder,

SindirilmiClolan besinler amabositler taraffdan v< cudun Ce[itli bfllgelerine talh(f
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Y uvarlak kurtlarda dolalim

[0} Enrgrocm

Bu hayvanlarda a,» zla bafilayan ve an« sle biten ger(ek bir sindirim sistemi bulunur

Sindirim borusu duvar> ile v< cut duvar> aras>nda mezenfiim orjinli olmayan s>v> dolu bir v< cut
bofilu, u bulunur (yalancs sfllom: pseudocoel)

Yalanc> sfllomu kufiatan kas-epitel tabakas> sayesinde v« cut kovnbp b< k< lebilir.

Bu hareketle hayvan yer de, ifitirirken v< cut bofilu, undaki ssv» sayesinde de sindirilmifi
besinler az [ok yer de, ifitirir
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Hal kal (solucanlarda dolalim

Eklembacakl Tarda dolalln

Dolainm unsurlarmdan ikisi, yani iyi bir
damar sistemi ve dolain sNSha
sahiptirler.
Hatta bu sl iginde erimil halde
hemoglobin dahi bulunmaktad|r
Ancak hemoglobin kan hiicreleri
icinde  defil  plazmada  erimi
haldedir.

T<m bunlara kar@k iyi gelilii
kalpleri yoktur. Sadece dorsal ve

ventral damarlar[] birlelfiren baz

halka damarlarda [ikin yaplar
bulunur.  Bunlar®  kontraksiyon
yetenekleri fazlad(@. Bir pompa gibi i

gorr.

Annelidlerde  dorsal damarda kan
arkadan one, vetral damarda ise onden
arkaya do[fu akar

Bu da omurgal(Tardaki dolalin(n tersidir
Kapal[bir dolallin sistemine sahiptirler.

Bunlarda iyi geli niCdamar sistemi yoktur

Vit sIS{veya kan KiSmen damariarda kismen
de sinus adCverilen bolluklarda dola

Eklembacaldlar® cottnda i gelinicibir kelp
vard

Omefin hamam bocelinin s taraffida ic ice
gecmilodaciklardan oluan bir kalp bulunur
Bu kalpten 6ne do[Tu uzanan aorta gRar 1
Odaclklar(@ Gstiinde bir Gift ostium bulunur. — . =
ukiarinda. o kan ostiumlardan —a frafr
= e e

Ken Kimen damararda kismen de sinuslarda
dolarmasta agk dolalm denir
Arthropoda  filumunun Crustacea ve Insecta

shiflarfda dolain sistemleri farki G e L
o

—_—

Crus da dol nn solunur

gaziar  tammasiida _fonksiyonu ° oiduh
halde Insectalda kanin boyle bir fonksiyonu
yoktur

dolalin _si
ek anlamda
bu  hayvanlarda

ada_Decapod
ir. Gk

r. Gunkii

jen _taTpmast] ilk
imektedir.
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Y umul@kc¢al arda dolalllin

Bunlarda da dolafi>m sistemi
tam tefiekk< r etmemifitir.

Eklembacakllarnkine benzer

Kan k>smen damarlarda,
k>smen de dokular aras>
bofiluklarda dolafisr.

Buna karfi>n (b, unda
olduk[a tipik ve gelifimifi bir
kalp bulunur
Kalpleri iki gflzlcd<r (1
atrium ve 1 ventrikul)
Bazslarnda atriumlar 2
tanedir.
Solunum pigmenti daha az
oksijen tafiryan hemosiyanin,
(Gastropoda ve Bivalvia),
nadiren hemoglobin.
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Eklembacakl Tarda dolalllm
(a) Crayfish
Ostium
Efferent Hemocoel  with valves Heart
branchial vessel Arterial valve
—
Artery
Sinus
" Pericardial
Afferent Sternal sinus
branchial vessel sinus
Ekim 09 Dol Dr. Hasan KOL) 9
Y umulakcalarda dolallm
Mantle  Intestine
cavity
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Omurgal [Tarda dolallim




Omurgal Tarda dolallm siv (s

Kanm bilelmi

msan ve diCer memeli gruplarMda kan hafifce kaygan olup kolayca
kopurebilir.

YIhlar halinde gértlebilir ve [effaf delildir.
Buyuk arterlerde parlak km(Z[]venalarda ise mor renklidir.
Reaksiyonu alkalidir. sanda pH= 7,35-7,45 arasmdadlt.

YolunluCu ortalama 1, 057. Kolera gibi hastallRalrda 1, 070, kansZIkta
ise 1, 025[dlir.

Osmatik basmc[6-7 atm(dir. Kanm kendine 6zgii tuzlu bir tad 0
vekaraktersitik bir kokusu vard @ Bu koku plazmada bulunan yal
asitlerinden ileri gelir. Bir celit ter kokusunu and[fE. Kan kokusu tirlere
gore ve cinsiyete goére de deli[ebilir.

Kan, plazma ve kan hicrelerinden meydana gelir.
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Plazma

Kan hiicrel eri

Plazma hemen hemen renksiz
ve % 9000 sudur. Anorganik
tuzlar bulunur.

Katyon olarak Na*, Ca*t, K*, [ | |
Mg**; anyon olarak da fosfatlar,
bikarbonatlar mevcuttu.

Bunlardan balka glikoz ve celitli
proteinler bulunur.  (fibrinojen s ] E ot
albiimin ve globdlin).

d
y
i

Metabolizma artKlarmdan (re,

Eritrositler (Alyuvarlar)

Lflkositler (Akyuvarlar)

Trombositler (Kan pulcuklar»)
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Eritrositler

urik asit,
Solunum gazlaridan O, ve CO, [ e ]
. [ = |
AyrGa hormonlar bulunur.
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Kana k>rm»z> rengini veren alyuvarlar
omurgal> kan>n>n flzel elemanlar>dsr.

Bu h«creler ilk kez 1658«de Swammerdan
tarabndan kurba,, a kan>nda kefifedilmifi,
[dsanda ise Malpighi ve Leewenhoek
tarafndan kefifedilerek °korm»>z> k< reler, ad>
verilmifitir.
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Eritrositlerin morfolgjisi

Eritrositlerin morfolojisi

Kandaki miktarlar> t« rlere gfire de, ifiiklik gflsterir

Bir mm3 insan kan>nda erkeklerde 5,4 milyon, kad>nlarda 4,8 milyon kadar

alyuvar bulunur.

Bu say> ayn> miktar tavuk kan>nda 3,5 milyon

Kedi kan>nda 9,1 milyon, ke[ kan>nda ise 14 milyondur.

Bununla birlikte alyuvarlarsn kandaki miktarlar> v<cudun ihtiyacsna gfire artar

veya azalabilir.

Havasnda az miktarda Oksijen bulunan y < ksek raksmlarda alyuvar sayss» artar
Alyuvarlar, hipotonik bir ortamda su alarak fiifier ve k< re fieklini abrlar. Hipertonik
bir ortamda ise iClerindeki suyu d>fiar> vererek dikenli bir hal al>rlar.

Alyuvarlarsn bu flzelli, inden yararlanarak onlar>n osmotik bafi>nCar> bulunabilir
Bu da baz> hastabklarn tefihisinde kullan>imaktad>r

Hemolitik anemilerde eritrositlerin osmotik direnci azalr
Alyuvarlarn fiekilleri ayr>ca hayvan t<rlerine gfire de de, ifiir.

nsan dahi bir [bk memelide madeni paralar gibi yuvarlak-yass> diskler
fieklindedir. Bunlar>n orta kxs>mlar> iCeriye do, ru bas>ktr (Bikonkavd>r).

Ancak deve ve Lama-da oval fiekilli bikonkavd>r
Kufi, s<r<ngen, amfibi ve babklarda oval fiekilli ve bikonvekstir
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farklI(k gosterir. i 01
ters bir orantCvardl(rl. msan 75 E:5.4;K4.8
En buyiik alyuvarlar tavukta, en | Kflpek 73 6.8 (5.5-8.5)
kuctikleri ise kegide rastlantE. Kobay 70 9(80-12.0)
Kul]  slringen, —amfibi ve [ 57 95 65125)

ballklarda alyuvarlar cekirdekli.
Cekirdek hucrenin [&kline uygun
olacak [&kilde oval yap[dadt.

Memelilerde ise olgun alyuvarlar
hemoglobine daha fazla yer

acmak icin cekirdeklerini
kaybederler (Camelidae
Cekirdeklidir).
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Eritrositlerin kimyasal yap lar[]

Eritrositlerin stromas]

Eritrositlerin % 67si su geri kalan> kuru maddedir.
Kuru maddeler aras>nda
Madensel tuzlar (bilhassa K*)
Organik maddeler
Hemoglobin (% 28)
“ re (% 0.25)
Di, er proteinler (% 2)
Glikoz (% 0.75)
Ya, (%0.3) (Bilhassa lesitin ve kolesterol)

Eritrositlerin h«< cre zarlar> “s»v> mozaik zar modeli yapsssndadsr.
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Eritrositlerin stromas> protein ve fosfolipitlerce
zengindir.
Proteinler,

bilhassa arginin, sistin, histidin, lisin, metionin, triosin
ve triptofan amino asitlerini

Fosfolipitler ise
Sefalin, sfingomiyelin ve lesitin iCerir.

Ayrca az miktarda gliserol ve potasyumca zengin
mineral tuzlar da bulunur.

Omurgablarda globin bulunur (ancak baz>
omurgas»zlarda plazma iCinde serbest)
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Eritrositlerin stromas]

Eritrositlerin fiziksel 6zellikleri

Hemoglobin stroman>n gflzenekleri aras>na
yerlefimifitir.

HbA %96
HbA, %2
HbF %2
HbA 20} 2,
HbA, 2020
HbF 20 20

i RE: shage.
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Gelrgenlik
Eritrosit membran> selici yar> gelirgen fizelliktedir.
Agglutinasyon (yap»fima) fizellikleri

Normalde (-) y<kl< alyuvarlar, (+) y<klc plazmada s< spansiyon halinde bulunur. Ancak lam ile
lamel aras>nda ve baz> patolojik hastalklarda koical damarlarda birbirine yap fiarak y»,> nlar
olufiturabilirler.

Esneklik (elastisite)

Mikrodiseksiyon ile mikroskop alt:nda incelendi, inde eritrositlerin be y< k esnekli, e sahip oldu, u
anlafibr. - ekli bozulan bir eritrosit an>nda eski haline dfinebilic

Sedimentasyon ([l kelme)

Vecut dsfinda phtiafimas engellenmifi kan, bir te p iCine konulursa yavafi yavafi  ker. Buna
l kelme hyz> denir

Damar iCinde eritrosit y< zeyinin genifil, i ve plazman>n vizkozitesi il kelmeyi engeller.
@l kelme hz», eritrositlerin sayslarna, plazmadaki a ve b globulin ile fibrinojen miktar-na ba, bdr.

Eklem romatizmas> ve tc berk« loz gibi hastabklarda fibrinojen miktar> artar ve buna ba, I> olarak
sedimentasyon artar.

Hemoliz

Eritrositler hipotonik bir ortama konuldu, unda su alarak fiifierler. Sonunda membranlar> yrtbp,
hemoglobin d>fiar> Dkar. Hemoglobinin d>fiar> Gkmas>na hemoliz denir

Hemoliz baz> patalojik durumlarda da gfir< lebilir
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Eritrositlerin yalam sireleri

|
Alyuvarlarn fimr< 120 g<n kadard>r. Yafilanan alyuvarlar dalakta
makrofajlar taraf>ndan ortadan kald>srbr.

Yafil> alyuvar zar>nda sialik asit molek« kk n< n azalmas>», bu h«<crelerin
dalak, karaci, er ve kemik ili, i makrofajlar> tarafsndan kolayca tan>narak
fagositoz edilmesine neden olur.

Makrofajlarn parCalad»,> alyuvarlardan a3, a Dkan hemoglobin, hem
ve globine aynrbr.

Globin protein metabolizmas>nda kullan>imak < zere amino asitlere
dfin<fic rken; hem, demir ve biliverdine parCalansr.

Demir plazma transferrini ile tekrar kemik ili, ine tafi>n>r. Biliverdinin bir
k>sm> karaci, er taraf>ndan bilirubine dfln<fit<r<l<r.

Biliverdin ve bilirubin safra pigmentleri olarak ba,>rsa, a verilir.
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Lokositler

Hemoglobin tafismadsklarndan renksiz olan bu h«<creler metazoonlarn
kan ve lenfinde bulunur.

Ba,»>ms>z hareket etme flzelliklerine sahip olduklar>ndan uzun s<re
bunlara parazit gflz< yle bakslmsfitsr.

Kan ilerisinde yuvarlak veya k< remsi fiekilde bulunurken, doku iCinde
veya kat> bir ortamda amip gibi hareket ederler.

Bir mm? insan kan>ndaki normal Iflkosit say>s> 5000—9000 kadard>r.

Bu say»> yafil> ve genUkifiilerde de,, ifiiklik gflsterdi, i gibi (genCerde
yafiblardan daha fazla), ayn> kifiilde g< n<n de, ifik zamanlarnda da
farkl> olabilir.

Patolojik olarak Iflkositlerin artmas>na ICkositoz, azalmas>na da
ICkopeni ad> verilir.

Apandisit zat« rree ve benzeri akut enfeksiyonlarda Iflkosit say>s> 1mm?
kanda 20.000 —40.000 kadar olur.

Lflkosit miktar> sindirim s>ras>nda ve aktif hareketlerden sonra artar.
Saylarnn 1 mm? kanda 500+<n altna d< fimesi fllk me yol aCar.

Granc lositler ve Agranc lositler olmak < zere 2 gruba ayrsbrlar.
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Agranilositler

|
Lenfositler ve monositler olmak « zere 2 tiptir.

Lenfositler

Do, unlukla lenfoid dokularda, yani lenf gangliyonlar>nda,
dalakta ve barsaklarda Peyer plaklarnda ve kssmen de kemik
ili, inden meydana gelirler.

Boylar> 8-9 [m
Lflkositlerin % 22-25ssidir.

Monositler
Retikolo-endotelyal sistemden meydana gelirler.
Lenfositlerden daha b« y< k ve b« y<k bir Cekirde, e sahiptirler.
Lflkositlerin % 4-8eini olufiturur.

Ekim 09 Dot1 Dr. Hasan KOLI 21

Granulositler

EE—
Eritrositler gibi kemik ili,, inde bulunan miyoblast denilen b<y<k
h<crelerden meydana gelirler. Boyanmalar>na gfire 3 tip
granc losit vard»r.
Nfltrofil gran<lositler:
Lokositlerin % 55-65¢ini olufiturur.

Patojenik bakteri enfeksiyonlar>nda v< cut savunmas>nda ilk
ifilev gflren he crelerdir. Esas gflrevi fagositoz ve
mikroorganizmalar>n yok edilmesidir.

Eozinofil gran<lositler:
T<m lokositlerin % 2-4e<n< olufitururlar.

Bunlar antijen-antikor komplekslerinin ortadan kald »lmas>n> ve
parazitlerin yok edilmesinde ifilev gflr<r.

Bazofil ganclositler:
Toplam Iflkositlerin %1«nden de azdor.
Bazofiller de mast h« creleri gibi anafilakside flnemli rol oynar.
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Lokositlerin fiziksel 6zellikleri

En 6nemli 6zellikleri amaboid hareket ve kemotaks yapabilme
ozellikleridir.
Amaboid

Genelde nétrofil ve monositlerde goriilen amoboid hareket yalnZ
damar icinde deCll, kapillerlerin endotel hiicreleri arasifida da meydana
gelir.

Bu [e&kilde |6kositlerin dolallin sistemini terk ederek organizman [
herhangi bir yerinde toplanmas(na [tliapedezJadCverilir.

Lkositler pseudopodlar MCyalnz hareket etmek icin ¢Rarmazlar.
Temas ettikleri mikrop ve antijenleri ku (&t ve hiicrelerinin icine
cekerek sindirirler.

Fagositoz denilen bu olay Cyapabildiklerinden | kositlere [fagositTad
daverilir.

Kemotaksis
Lokositlerin hareket yoni kimyasal faktérlerle kontrol edilir.

L&kositlerin, mikroplar @ veya bunlar [0 at[k maddelerinin bulundu Cu
yerde toplanmassonucu olulan sar msBNCkimesine CrinCidenir.
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Kan pulcuklar

—
Kanon fiekilli elemanlar>ns>n en k<[d , <d<r. [Msandakiler 2-3 Cm

b<y<klc, < nde, rensiz ve >fi>,> az k>r»es, yuvarlak, disk veya k<re

fieklinde olup fiekilleri kolayca de, ifiebilir.

Merkez k>s>smlarnda asit boyalarla boyanabilen taneciklere sahiptir.
Azurofiller denmesinin sebebi budur.

Memeli trombositleri Cekirdek tafismad>klar> ilin tromboplastit veya
kan pulcuklar Cblarak adland>rbr.

Babk, kurba, a, s<r<ngen ve kufilarda Cekirdekli olan bu h<creler,
megakaryosit denilen h< crelerinden sitoplazma par Calarn»n
kopmas>ndan olufiur.

Msan kan>nda 1 mm3 de 150 000 —350 000 kadar bulunurlar. ATk ve
enfeksiyon durumlarsnda trombosit say»>s> azalr (Trombopeni)
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Kan(n phtTaimas]

Kan damarlarsnn [eperlerinde
bulunan kollagen lifler, p>htlafima
olay» ilin bir odak noktas>
olufitururlar. Kan p>ht>s>n>n o
noktoya tutunmas»n> sa, lar.

K<melefien trombositler serotonin
salgrlayarak kan damarlar>n>n

b« z<Imesine ve dolay>s> ile kan
kayb>n>n finlenmesine yard>mc> olur.

Serotonin de trombositlerden ADP
(adenozin difosfat)»n serbest
kalmas>na neden olur. Serbest
b>rak>lan ADP, trombositlerin tekrar
k< melefimesini ve ADP
sabverilmesini sa, lar.

Bflylece bir k¢ melefime dalgas>
ortaya [kar. K< melefime dalgas>nn
her safas>na ayr-ca Ca** iyonlar> da
katbr.
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Kan(n plhtTalmas{koagul asyon)

K< melefimifi trombositler Ca*™
iyonlany-la irlikte ototrombin
(tromboblastin) olufimas>na;

Olufian ototrombin ise Ca** iyonlar> ile
birlikte kandaki protrombini trombine;
Trombin de kanda erimifi halde
bulunan fiekilsiz fibrinojeni fiekilli fibrin
fibrilleri dfin< fitcrer.

Fibrin ve alyuvarlar kan p>ht>s>n»
olufitururlar

Yara onanld>ktan sonra ifii biten p>ht>
kalp ve beyindeki damarlara
ulafimadan kontrol alt>na al>nmas>
gerekir.

Bu kontrol, fibrin a,» n> parCalayan
plazmin veya fibrinolizin adl> enzim
tarafndan sa, lanr.

Faz I: Damarlar>n kontraksiyonu
Kan ak>m>n> azaltmak iCin,
yaralanan damarn
kontraksiyonla daralmas>d>r

Faz II: Trombosit tkac> olufimas>

Yaralanma yerinde gevfiek
bir trombosit tkac> veya
beyaz tromb«s olufiur

Faz Ill: Fibrin a,»> (p>ht) olufimas>
Kan p>htlafimas, eritrositler
ve fibrinden zengin <[d nc«<
tip bir trombc< s olan ksrm>z>
tromb< scn olufimas>d>r

Faz IV: fibrinoliz (fibrin a,> non
[ z< Imesi)
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Kanln plhtTalmas{koagulasyon)

Kan(n plhtTalmas{koagulasyon)

Damar bOtOnI0j OnOn | O Fibrinojen
bozulmasma baj I[blarak 1] [ Protrombin
meydana gelen kanama-n Il O Doku tromoplastini
durmasmnda pek ¥ok faktCr IV O Kalsiyum
etkilidir. Bunlar: V O Proakselerin
VIl O Prokonvertin
fan damarian VIl 0 Antihemofilik Globulin
Doku faktflrleri (AHG)
Plazma faktflrleri IX O Christmas Faktort, PTC
X O Stuart-Prower faktori
Trombasitler XI O Plazma tromboplastin
antesadan>
XIl O Hageman Faktori
Xl O Fibrin stabilize edici faktér
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Kandaki gazlar Kan damarlard

Kanda bol miktarda O, ve CO,, az miktarda da N, mevcuttur. Atardamarlar ~ (arterler): = Kapten
periferik organlara ve k(tal damarlara
Bu gazlarn miktarlar> arter veya vena kansna ba, |> olarak da kanllileten damar. Hemen her zaman
de. ifi O, zengindirler (Akciler atardamar(]
€, ITIr. haric). Kan basclyiiksektir
Toplardamarlar (venler): Kical
damarlardan kan(J toplayan ve kalbe
Kan tlpl (ml) CcoO. (ml) (ml) getiren damarlard. CO, zengin kan
2 2

tallflar (AkciCer toplardamarl haric).

Arter kans Kan bas(nclve akmdliiktdr.
20 45 1 Kltal damarlar (kapiller): Bunlar
(100 mI) arterlerin en ug dallar(d(x. Ancak yap(sal
ve illevsel ozellikleri farkl(d(d. (hce caplCl
Vena kan> ve ince duvarllldamarlard(n. Kapillerde
12 56 1 kan basicll ve akin( diuer. Bu
(100 mI) ozelliklerle kan ve hicreler arasdaki

allM@verilicin yeterli zaman sallanl(r.
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Kapiller damarlardatransport

Interstitel fluic Plasma proteins gencrally
cannpt cross the tapilary wall

ter-iled pore Plasma membrans

Endotreliat Gel

Cytopissn

Exchangeable |
Proteins are

moved across
“Small water-solubi 5 ;{;,‘;"“‘n o
substances pass. v
throughthe pores

Ekim 09 Dot1 Dr. Hasan KOLI a7

Kan Damarlar>
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Kan damarlar mn yapls[]

Kcal damarlar (kapiller): Endotel
denen tek slfa hc«cre tabakasl ile
sardmir. Ceperleri, kan ve dokular
aras(ida besin, gaz ve metabolizma
atklarmm  difczyonu  sallayacak
derecede incedir.
Atardamarlar (arterler): Kalin olan
eperleri dtan iCe do[fu 3 tabakadan
olulur
D[I(Tunica adventia)
Orta (Tunica media): D<z kaslardan
oluldr. Kasllma ve gevieme
impulslargfindere 2 tip sinir uzan|x
T(Tunia intima)
Toplardamarlar  (venler): arterlerde
olduCu gibi 3 tabakadan oluliuliur
Ancak kas fibrillerinin bulunduCu orta
tabaka daha ince olup arterlerdeki i
tabakada yer alan elastik tabaka da
bulunmaz
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Arter vevenlerinanatomisi

Tunica interna
CT elastin and collagen
Protects, Strengthens, Anchors
Vasa vasorum
Tunica media
Circular Smooth Muscle
Collagen & Elastic Fibers
Vaso-constriction/dilation
Tunica intima
Basement membrane

Endothelium —simple
squamous

Endothelial function -
Vasoactive / Minimizes friction

Lumen
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Kan damarlar i yaps
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