
1

Dola�� m sistemi
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Dola�� m sisteminin fonksiyonlar �

 Sindirim sisteminde temel yap �
ta� lar�na kadar parçalanm��
besin maddeleri ile d�� ortamdan
al�nan O2 ve iç salg� bezlerinde
üretilen hormonlar �n doku ve
hücrelere ta�� nmas�,

 Metabolizma sonucu ortaya
ç�kan CO2 ve proteinlerin
parçalanmas� ile meydana gelen
azotlu art�klar�n (üre gibi) d��
ortama at�labilmesi için belirli
bo� alt�m ve solunum organlar �na
ta�� nmas�,

 Ayr�ca yüksek omurgal�larda
metabolizma sonucu meydana
gelen �s�n�n ve d�� ar�dan al�nan
suyun vücuda dengeli bir � ekilde
yay�lmas�.
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Dola�� m sisteminin unsurlar�

 Dola� an bir s�v� / Kan
 Dola�� m yollar� / Kan damarlar�
 Dola�� m s�v�s�n� dola�� m yollar�na

itecek bir pompa / Kalp
 Bu ‹� eleman›n bir arada bulunufiu

en iyi bir fiekilde omurgal›larda
gflr‹ l‹ r.

 Omurgas›zlarda bir ya da ikisi eksik
olabilir.

 Porifera
 Coelenterata
 Plathelminthes

 Yukar›daki fiubelerde ise tafi›ma
ifilemi gflren bir organ gelifimemifitir.
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Süngerlerde dola�� m

 Me� en� im tabakas� (mesoglea) i� inde yer alan amabosit h‹ creleri ile ger� ekle� ir.

 Amabositler, jelatinimsi yap�da olan mezen� im tabakas� i� inde kolayca hareket edebilir.
 Deniz suyu i� inde bulunan besin maddeleri, s ‹ ngerlerin porlar�ndan girerek osculum

bo� lu� unun i� y‹ zeyindeki koanositler taraf�ndan yakalan�r.
 Besin maddeleri koanosit h‹ crelerinde sindirildikten sonra amabositlere ge� er ve sindirim

burada devam eder.
 Sindirilmi� olan besinler amabositler taraf�ndan v‹ cudun � e� itli bfllgelerine ta�� n�r.
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Sölenterler ve yass� kurtlarda dola�� m

 Sfllenterlerin bir � o� unda deniz anas�nda
oldu� u gibi bir gastrovask‹ ler bo� luk
vard�r.

 Bu bo� luktan v‹ cudun � e� itli taraflar�na
olduk� a ince kanallar uzan�r.

 Gastral bo� luktan al�nan besin maddeleri
do� rudan do� ruya bu bo� lu� un kanallar�
ile v‹ cudun her yerine ula� t�r�l�r.

 Yass� kurtlardan Planaria•da an‹ s‹
olmayan bir sindirim sistemi s flz
konusudur.

 Bu sistem v‹ cudun parankim h‹ creleri
aras�nda iyice dallanm�� durumdad�r.

 Sindirilmi� besin maddeleri bu sistem ile
� e� itli k�s�mlara ula� t�r�l�r.
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Yuvarlak kurtlarda dola �� m

 Bu hayvanlarda a„› zla bafilayan ve an‹ sle biten ger� ek bir sindirim sistemi bulunur.

 Sindirim borusu duvar› ile v‹ cut duvar› aras›nda mezenfiim orjinli olmayan s›v› dolu bir v‹ cut
bofilu„ u bulunur (yalanc› sfllom: pseudocoel).

 Yalanc› sfllomu kufiatan kas-epitel tabakas› sayesinde v‹ cut k›vr›l›p b‹ k‹ lebilir.
 Bu hareketle hayvan yer de„ ifitirirken v‹ cut bofilu„ undaki s›v› sayesinde de sindirilmifi

besinler az � ok yer de„ ifitirir.
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Halkal� solucanlarda dola�� m

 Dola�� m�n unsurlar�ndan ikisi, yani iyi bir
damar sistemi ve dola �� m s�v�s�na
sahiptirler.

 Hatta bu s�v� içinde erimi� halde
hemoglobin dahi bulunmaktad�r.

 Ancak hemoglobin kan hücreleri
içinde de� il plazmada erimi �
haldedir.

 T‹ m bunlara kar�� l�k iyi geli�mi�
kalpleri yoktur. Sadece dorsal ve
ventral damarlar� birle� tiren baz�
halka damarlarda � i�kin yap�lar
bulunur. Bunlar�n kontraksiyon
yetenekleri fazlad�r. Bir pompa gibi i�
görür.

 Annelidlerde dorsal damarda kan
arkadan öne, vetral damarda ise önden
arkaya do� ru akar.

 Bu da omurgal�lardaki dola�� m�n tersidir
 Kapal� bir dola�� m sistemine sahiptirler.
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Eklembacakl�larda dola�� m

 Bunlarda iyi geli �mi� damar sistemi yoktur.
 Vücut s�v�s� veya kan k�smen damarlarda k�smen

de sinus ad� verilen bo� luklarda dola�� r.
 Eklembacakl�lar�n ço� unda iyi geli �mi� bir kalp

vard�r.
 Örne� in hamam böce� inin s�rt taraf�nda iç içe

geçmi� odac�klardan olu� an bir kalp bulunur.
 Bu kalpten öne do� ru uzanan aorta ç�kar.
 Odac�klar�n üstünde bir çift ostium bulunur.
 Vücut bo� luklar�nda dola�an kan ostiumlardan

kalbe girer.
 Kan�n k�smen damarlarda k �smen de sinuslarda

dola�mas�na aç�k dola�� m denir.
 Arthropoda filumunun Crustacea ve Insecta

s�n�flar�nda dola�� m sistemleri farkl�d�r.
 Crustacea�da dola�an s�v�n�n solunum

gazlar�n�n ta��nmas�nda fonksiyonu oldu � u
halde Insecta�da kan�n böyle bir fonksiyonu
yoktur.

 Crustacea�da Decapoda�da dola��m sistemi
daha geli�mi� tir. Çünkü gerçek anlamda kanla
oksijen ta��nmas� ilk defa bu hayvanlarda
görülmektedir.
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Eklembacakl�larda dola�� m
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Yumu� akçalarda dola�� m

 Bunlarda da dolafi›m sistemi
tam tefiekk‹ r etmemifitir.

 Eklembacakl›lar›nkine benzer.
 Kan k›smen damarlarda,

k›smen de dokular aras›
bofiluklarda dolafi›r.

 Buna karfi›n � o„ unda
olduk� a tipik ve gelifimifi bir
kalp bulunur.

 Kalpleri iki gflzl‹ d‹ r (1
atrium ve 1 ventrikul)

 Baz›lar›nda atriumlar 2
tanedir.

 Solunum pigmenti daha az
oksijen tafi›yan hemosiyanin,
(Gastropoda ve Bivalvia),
nadiren hemoglobin.
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Yumu� akçalarda dola�� m

Omurgal�larda dola�� m
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Omurgal�larda dola�� m s�v�s�

 �nsan ve di� er memeli gruplar �nda kan hafifçe kaygan olup kolayca
köpürebilir.

 Y��� nlar halinde görülebilir ve � effaf de� ildir.

 Büyük arterlerde parlak k �rm�z�, venalarda ise mor renklidir.

 Reaksiyonu alkalidir. �nsanda pH= 7,35-7,45 aras�ndad�r.

 Yo� unlu� u ortalama 1, 057. Kolera gibi hastal�kalrda 1, 070, kans�zl�kta
ise 1, 025�dir.

 Osmatik bas�nc� 6-7 atm�dir. Kan�n kendine özgü tuzlu bir tad�
vekaraktersitik bir kokusu vard �r. Bu koku plazmada bulunan ya �
asitlerinden ileri gelir. Bir çe� it ter kokusunu and �r�r. Kan kokusu türlere
göre ve cinsiyete göre de de� i� ebilir.

 Kan, plazma ve kan hücrelerinden meydana gelir.
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Kan�n bile� imi
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Plazma

 Plazma hemen hemen renksiz
ve % 90� � sudur. Anorganik
tuzlar bulunur.

 Katyon olarak Na+, Ca++, K+,
Mg++; anyon olarak da fosfatlar,
bikarbonatlar mevcuttu.

 Bunlardan ba� ka glikoz ve çe� itli
proteinler bulunur. (fibrinojen,
albümin ve globülin).

 Metabolizma art �klar�ndan üre,
ürik asit,

 Solunum gazlar �ndan O2 ve CO2

 Ayr�ca hormonlar bulunur.
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Kan hücreleri

 Eritrositler (Alyuvarlar)

 Lflkositler (Akyuvarlar)

 Trombositler (Kan pulcuklar›)
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Kan hücrelerinin meydana geli � i
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Eritrositler

Kana k›rm›z› rengini veren alyuvarlar
omurgal› kan›n›n flzel elemanlar›d›r.

Bu h‹ creler ilk kez 1658•de Swammerdan
taraf›ndan kurba„ a kan›nda kefifedilmifi,

 Énsanda ise Malpighi ve Leewenhoek
taraf›ndan kefifedilerek ˚k›rm›z› k‹ reler¸ ad›
verilmifitir.
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Eritrositlerin morfolojisi

 Kandaki miktarlar› t‹ rlere gflre de„ ifiiklik gflsterir.
 Bir mm3 insan kan›nda erkeklerde 5,4 milyon, kad ›nlarda 4,8 milyon kadar

alyuvar bulunur.
 Bu say› ayn› miktar tavuk kan›nda 3,5 milyon
 Kedi kan›nda 9,1 milyon, ke� i kan›nda ise 14 milyondur.
 Bununla birlikte alyuvarlar›n kandaki miktarlar› v‹ cudun ihtiyac›na gflre artar

veya azalabilir.
 Havas›nda az miktarda Oksijen bulunan y ‹ ksek rak›mlarda alyuvar say›s› artar.

 Alyuvarlar, hipotonik bir ortamda su alarak fiifier ve k‹ re fieklini al›rlar. Hipertonik
bir ortamda ise i� lerindeki suyu d›fiar› vererek dikenli bir hal al ›rlar.

 Alyuvarlar›n bu flzelli„ inden yararlanarak onlar›n osmotik bafi›n� lar› bulunabilir.
Bu da baz› hastal›klar›n tefihisinde kullan›lmaktad›r.

 Hemolitik anemilerde eritrositlerin osmotik direnci azal›r.
 Alyuvarlar›n fiekilleri ayr›ca hayvan t‹ rlerine gflre de de„ ifiir.

 Énsan dahi bir � ok memelide madeni paralar gibi yuvarlak -yass› diskler
fieklindedir. Bunlar›n orta k›s›mlar› i� eriye do„ ru bas›kt›r (Bikonkavd›r).

 Ancak deve ve Lama•da oval fiekilli bikonkavd›r.
 Kufi, s‹ r‹ ngen, amfibi ve bal›klarda oval fiekilli ve bikonvekstir.
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Eritrositlerin morfolojisi

 Alyuvarlar�n büyüklükleri de
farkl�l�k gösterir.

 Eritrositlerin b‹ y‹ kl‹ kleri ile
kandaki miktarlar � aras�nda
ters bir orant� vard�r.

 En büyük alyuvarlar tavukta, en
küçükleri ise keçide rastlan�r.

 Ku� , sürüngen, amfibi ve
bal�klarda alyuvarlar çekirdekli.
Çekirdek hücrenin � ekline uygun
olacak � ekilde oval yap �dad�r.

 Memelilerde ise olgun alyuvarlar
hemoglobine daha fazla yer
açmak için çekirdeklerini
kaybederler (Camelidae
� ekirdeklidir).
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9 (8.0-12.0)
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Eritrositlerin kimyasal yap �lar�

 Eritrositlerin % 67•si su geri kalan› kuru maddedir.

 Kuru maddeler aras›nda
 Madensel tuzlar (bilhassa K+)

 Organik maddeler
 Hemoglobin (% 28)

 ˝ re (% 0.25)

 Di„ er proteinler ( % 2)

 Glikoz (% 0.75)

 Ya„ (%0.3) (Bilhassa lesitin ve kolesterol)

 Eritrositlerin h‹ cre zarlar› ˚s›v› mozaik zar modeli yap›s›ndad›r.
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Eritrositlerin stromas�

 Eritrositlerin stromas› protein ve fosfolipitlerce
zengindir.

 Proteinler,
 bilhassa arginin, sistin, histidin, lisin, metionin, triosin

ve triptofan amino asitlerini
 Fosfolipitler ise

 Sefalin, sfingomiyelin ve lesitin i� erir.
 Ayr›ca az miktarda gliserol ve potasyumca zengin

mineral tuzlar da bulunur.
 Omurgal›larda globin bulunur (ancak baz›

omurgas›zlarda plazma i� inde serbest)
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Eritrositlerin stromas�

 Hemoglobin stroman›n gflzenekleri aras›na
yerlefimifitir.

 HbA %96

 HbA2 %2

 HbF %2

 HbA 2� , 2˛

 HbA2 2� , 2�

 HbF 2� , 2�
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Eritrositlerin fiziksel özellikleri

Ge� irgenlik
 Eritrosit membran› se� ici yar› ge� irgen flzelliktedir.

Agglutinasyon (yap›fima) flzellikleri
 Normalde (-) y‹ kl‹ alyuvarlar, (+) y‹ kl‹ plazmada s‹ spansiyon halinde bulunur. Ancak lam ile

lamel aras›nda ve baz› patolojik hastal›klarda k›lcal damarlarda birbirine yap›fiarak y›„›nlar
olufiturabilirler.

Esneklik (elastisite)
 Mikrodiseksiyon ile mikroskop alt›nda incelendi„ inde eritrositlerin b‹ y‹ k esnekli„ e sahip oldu„ u

anlafi›l›r. ˇ ekli bozulan bir eritrosit an›nda eski haline dflnebilir.
Sedimentasyon (�fl kelme)

 V‹ cut d›fi›nda p›ht›lafimas› engellenmifi kan, bir t‹ p i� ine konulursa yavafi yavafi �fl ker. Buna
�fl kelme h›z› denir.

 Damar i� inde eritrosit y‹ zeyinin genifili„ i ve plazman›n vizkozitesi �fl kelmeyi engeller.
 �fl kelme h›z›, eritrositlerin say›lar›na, plazmadaki a ve b globulin ile fibrinojen miktar›na ba„ l›d›r.
 Eklem romatizmas› ve t‹ berk‹ loz gibi hastal›klarda fibrinojen miktar › artar ve buna ba„ l› olarak

sedimentasyon artar.
Hemoliz

 Eritrositler hipotonik bir ortama konuldu„ unda su alarak fiifierler. Sonunda membranlar› y›rt›l›p,
hemoglobin d›fiar› � ›kar. Hemoglobinin d›fiar› � ›kmas›na hemoliz denir.

 Hemoliz baz› patalojik durumlarda da gflr‹ lebilir.



5

Ekim 09 Do� . Dr. Hasan KO� 25

Eritrositlerin ya� am süreleri

 Alyuvarlar›n flmr‹ 120 g‹ n kadard›r. Yafilanan alyuvarlar dalakta
makrofajlar taraf›ndan ortadan kald›r›l›r.

 Yafil› alyuvar zar›nda sialik asit molek‹ l‹ n‹ n azalmas›, bu h‹ crelerin
dalak, karaci„ er ve kemik ili„ i makrofajlar› taraf›ndan kolayca tan›narak
fagositoz edilmesine neden olur.

 Makrofajlar›n par� alad›„› alyuvarlardan a� ›„ a � ›kan hemoglobin, hem
ve globine ayr›l›r.

 Globin protein metabolizmas›nda kullan›lmak ‹ zere amino asitlere
dfln‹ fi‹ rken; hem, demir ve biliverdine par� alan›r.

 Demir plazma transferrini ile tekrar kemik ili„ ine tafi›n›r. Biliverdinin bir
k›sm› karaci„ er taraf›ndan bilirubine dfln‹ fit‹ r‹ l‹ r.

 Biliverdin ve bilirubin safra pigmentleri olarak ba„› rsa„ a verilir.
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Lökositler

 Hemoglobin tafi›mad›klar›ndan renksiz olan bu h‹ creler metazoonlar›n
kan ve lenfinde bulunur.

 Ba„› ms›z hareket etme flzelliklerine sahip olduklar ›ndan uzun s‹ re
bunlara parazit gflz‹ yle bak›lm›fit›r.

 Kan i� erisinde yuvarlak veya k‹ remsi fiekilde bulunurken, doku i � inde
veya kat› bir ortamda amip gibi hareket ederler.

 Bir mm3 insan kan›ndaki normal lflkosit say›s› 5000—9000 kadard›r.
 Bu say› yafil› ve gen� kifiilerde de„ ifiiklik gflsterdi„ i gibi (gen� lerde

yafil›lardan daha fazla), ayn› kifiide g‹ n‹ n de„ ifiik zamanlar›nda da
farkl› olabilir.

 Patolojik olarak lflkositlerin artmas›na l� kositoz, azalmas›na da
l� kopeni ad› verilir.

 Apandisit zat‹ rree ve benzeri akut enfeksiyonlarda l flkosit say›s› 1mm3

kanda 20.000 —40.000 kadar olur.
 Lflkosit miktar› sindirim s›ras›nda ve aktif hareketlerden sonra artar.

Say›lar›n›n 1 mm3 kanda 500•‹n alt›na d‹ fimesi fll‹ me yol a� ar.
 Gran‹ lositler ve Agran‹ lositler olmak ‹ zere 2 gruba ayr›l›rlar.
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Agranülositler

 Lenfositler ve monositler olmak ‹ zere 2 tiptir.

 Lenfositler
 � o„ unlukla lenfoid dokularda, yani lenf gangliyonlar ›nda,

dalakta ve barsaklarda Peyer plaklar›nda ve k›smen de kemik
ili„ inden meydana gelirler.

 Boylar› 8-9 Ñ m

 Lflkositlerin % 22-25•sidir.

 Monositler
 Retikolo-endotelyal sistemden meydana gelirler.

 Lenfositlerden daha b‹ y‹ k ve b‹ y‹ k bir � ekirde„ e sahiptirler.

 Lflkositlerin % 4-8•ini olufiturur.
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Granülositler

 Eritrositler gibi kemik ili „ inde bulunan miyoblast denilen b‹ y‹ k
h‹ crelerden meydana gelirler. Boyanmalar ›na gflre 3 tip
gran‹ losit vard›r.

 Nfltrofil gran‹ lositler:
 Lokositlerin % 55-65•ini olufiturur.
 Patojenik bakteri enfeksiyonlar›nda v‹ cut savunmas›nda ilk

ifilev gflren h‹ crelerdir. Esas gflrevi fagositoz ve
mikroorganizmalar›n yok edilmesidir.

 Eozinofil gran‹ lositler:
 T‹ m lokositlerin % 2-4•‹n‹ olufitururlar.
 Bunlar antijen-antikor komplekslerinin ortadan kald ›r›lmas›n› ve

parazitlerin yok edilmesinde i filev gflr‹ r.
 Bazofil gan‹ lositler:

 Toplam lflkositlerin %1•inden de azd›r.
 Bazofiller de mast h‹ creleri gibi anafilakside flnemli rol oynar.
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Lökositlerin fiziksel özellikleri

 En önemli özellikleri amaboid hareket ve kemotaksi yapabilme
özellikleridir.

Amaboid
 Genelde nötrofil ve monositlerde görülen amoboid hareket yaln�z

damar içinde de� il, kapillerlerin endotel hücreleri aras�nda da meydana
gelir.

 Bu � ekilde lökositlerin dola�� m sistemini terk ederek organizman �n
herhangi bir yerinde toplanmas �na � diapedez� ad� verilir.

 Lökositler pseudopodlar�n� yaln�z hareket etmek için ç�karmazlar.
Temas ettikleri mikrop ve antijenleri ku � at�r ve hücrelerinin içine
çekerek sindirirler.

 Fagositoz denilen bu olay� yapabildiklerinden lökositlere � fagosit� ad�
da verilir.

Kemotaksis
 Lökositlerin hareket yönü kimyasal faktörlerle kontrol edilir.
 Lökositlerin, mikroplar �n veya bunlar�n at�k maddelerinin bulundu � u

yerde toplanmas � sonucu olu� an sar�ms� s�v� kümesine � irin� denir.
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Kan pulcuklar�

 Kan›n fiekilli elemanlar›n›n en k‹�‹ „ ‹ d‹ r. Énsandakiler 2-3 Ñ m
b‹ y‹ kl‹ „ ‹ nde, rensiz ve ›fi›„› az k›r›c›, yuvarlak, disk veya k‹ re
fieklinde olup fiekilleri kolayca de„ ifiebilir.

 Merkez k›s›mlar›nda asit boyalarla boyanabilen taneciklere sahiptir.
Azurofiller denmesinin sebebi budur.

 Memeli trombositleri � ekirdek tafi›mad›klar› i� in tromboplastit veya
kan pulcuklar� olarak adland›r›l›r.

 Bal›k, kurba„ a, s‹ r‹ ngen ve kufilarda � ekirdekli olan bu h‹ creler,
megakaryosit denilen h‹ crelerinden sitoplazma par � alar›n›n
kopmas›ndan olufiur.

 Énsan kan›nda 1 mm3 de 150 000 —350 000 kadar bulunurlar. A � l›k ve
enfeksiyon durumlar›nda trombosit say›s› azal›r (Trombopeni)
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Kan�n p�ht�la� mas�

 Kan damarlar›n›n � eperlerinde
bulunan kollagen lifler, p›ht›lafima
olay› i� in bir odak noktas›
olufitururlar. Kan p›ht›s›n›n o
noktoya tutunmas›n› sa„ lar.

 K‹ melefien trombositler serotonin
salg›layarak kan damarlar›n›n
b‹ z‹ lmesine ve dolay›s› ile kan
kayb›n›n flnlenmesine yard›mc› olur.

 Serotonin de trombositlerden ADP
(adenozin difosfat)•›n serbest
kalmas›na neden olur. Serbest
b›rak›lan ADP, trombositlerin tekrar
k‹ melefimesini ve ADP
sal›verilmesini sa„ lar.

 Bflylece bir k‹ melefime dalgas›
ortaya � ›kar. K‹ melefime dalgas›n›n
her safas›na ayr›ca Ca++ iyonlar› da
kat›l›r.
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Kan�n p�ht�la� mas� (koagulasyon)

 K‹ melefimifi trombositler Ca++

iyonlar›y-la irlikte ototrombin
(tromboblastin) olufimas›na;

 Olufian ototrombin ise Ca++ iyonlar› ile
birlikte kandaki protrombini trombine;

 Trombin de kanda erimifi halde
bulunan fiekilsiz fibrinojeni fiekilli fibrin
fibrilleri dfln‹ fit‹ r‹ r.

 Fibrin ve alyuvarlar kan p›ht›s›n›
olufitururlar.

 Yara onar›ld›ktan sonra ifii biten p›ht›
kalp ve beyindeki damarlara
ulafimadan kontrol alt›na al›nmas›
gerekir.

 Bu kontrol, fibrin a„› n› par� alayan
plazmin veya fibrinolizin adl› enzim
taraf›ndan sa„ lan›r.

 Faz I: Damarlar›n kontraksiyonu

 Kan ak›m›n› azaltmak i� in,
yaralanan damar›n
kontraksiyonla daralmas›d›r

 Faz II: Trombosit t›kac› olufimas›

 Yaralanma yerinde gevfiek
bir trombosit t›kac› veya
beyaz tromb‹ s olufiur

 Faz III: Fibrin a„› (p›ht›) olufimas›

 Kan p›ht›lafimas›, eritrositler
ve fibrinden zengin ‹�‹ nc‹
tip bir tromb‹ s olan k›rm›z›
tromb‹ s‹ n olufimas›d›r

 Faz IV: fibrinoliz (fibrin a„› n›n
�fl z‹ lmesi).
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Kan�n p�ht�la� mas� (koagulasyon)

 Damar b  t  nl  ¡   n  n
bozulmas�na ba¡ l� olarak
meydana gelen kanama-n�n
durmas�nda pek ¥ok fakt� r
etkilidir. Bunlar:

 Kan damarlar›

 Doku faktflrleri

 Plazma faktflrleri

 Trombositler

I Ò Fibrinojen
II Ò Protrombin
III Ò Doku tromoplastini
IV Ò Kalsiyum
V Ò Proakselerin
VII Ò Prokonvertin
VIII Ò Antihemofilik Globulin
(AHG)
IX Ò Christmas Faktörü, PTC
X Ò Stuart-Prower faktörü
XI Ò Plazma tromboplastin
antesadan›
XII Ò Hageman Faktörü
XIII Ò Fibrin stabilize edici faktör
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Kan�n p�ht�la� mas� (koagulasyon)
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Kandaki gazlar

 Kanda bol miktarda O2 ve CO2, az miktarda da N2 mevcuttur.

 Bu gazlar›n miktarlar› arter veya vena kan›na ba„ l› olarak da
de„ ifiir.

15612
Vena kan›
(100 ml)

14520
Arter kan›
(100 ml)

N2 (ml)CO2 (ml)O2 (ml)Kan tipi
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Kan damarlar�

Atardamarlar (arterler): Kalpten
periferik organlara ve k�lcal damarlara
kan� ileten damar. Hemen her zaman
O2 zengindirler (Akci � er atardamar�
hariç). Kan bas�nc� yüksektir.

Toplardamarlar (venler): K�lcal
damarlardan kan� toplayan ve kalbe
getiren damarlard�r. CO2 zengin kan
ta�� rlar (Akci� er toplardamar� hariç).
Kan bas�nc� ve ak�m� dü� üktür.

K�lcal damarlar (kapiller): Bunlar
arterlerin en uç dallar�d�r. Ancak yap�sal
ve i� levsel özellikleri farkl�d�r. �nce çapl�
ve ince duvarl� damarlard�r. Kapillerde
kan bas�nc� ve ak�m� dü� er. Bu
özelliklerle kan ve hücreler aras�ndaki
al�� -veri� için yeterli zaman sa� lan�r.
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Kapiller damarlarda transport
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Kan Damarlar›

Arterler Kapillerler Venler
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Kan damarlar�n�n yap�s�

K�lcal damarlar (kapiller): Endotel
denen tek s�ra h‹ cre tabakas� ile
sar�lm�� t�r. � eperleri, kan ve dokular
aras�nda besin, gaz ve metabolizma
at�klar�n�n dif‹ zyonu sa� layacak
derecede incedir.

Atardamarlar (arterler): Kal�n olan
� eperleri d�� tan i� e do� ru 3 tabakadan
olu� ur.

 D�� (Tunica adventia)
 Orta (Tunica media): D‹ z kaslardan

olu� ur. Kas�lma ve gev� eme
impulslar� gflndere 2 tip sinir uzan�r.

 �� (Tunia intima)
Toplardamarlar (venler): arterlerde

oldu� u gibi 3 tabakadan olu � mu� tur.
Ancak kas fibrillerinin bulundu� u orta
tabaka daha ince olup arterlerdeki i �
tabakada yer alan elastik tabaka da
bulunmaz.
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Arter vevenlerinanatomisi

Tunica interna
CT elastin and collagen
Protects, Strengthens, Anchors
Vasa vasorum

Tunica media
Circular Smooth Muscle
Collagen & Elastic Fibers
Vaso-constriction/dilation

Tunica intima
Basement membrane
Endothelium —simple

squamous
Endothelial function -

Vasoactive / Minimizes friction
Lumen

Ekim 09 Do� . Dr. Hasan KO� 41 Ekim 09 Do� . Dr. Hasan KO� 42

Kan damarlar�n�n yap�s�


