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Sindirim Tipleri
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Genel Sindirim Tipleri

 Hayvanlarda sindirim enzimlerinin
etkisi ya

 Vücut d��� nda (Ekstraintestinal)

ya da

 Vücut içinde (�ntraintestinal)

 Ekstraintestinal sindirim

 Örne� in Örümcekler

 �ntraintestinal sindirim

 Ekstrasellular sindirim

 Bir çok hayvan grubunda

 �ntrasellular sindirim

 Süngerler (Protista)
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�ntrasellular sindirim
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Hydra�da Sindirim

 Selenter olan Hydra�da sindirim borusu yoktur.

 Vücut içinde epitel kas hücreleri ile çevrili bir
gastravasküler bo� luk ad� verilen bo� luk
mevcuttur.

 Epitel kas hücrelerinin yard�m� ile al�nan su ile
beraber bazen küçük, bazen de boyuna göre
büyük organizmalar bu bo� lu� a girer.

 Sindirim ekstrasellular olarak ba� lar.

 Hydra ve di� er Selenterlerin gastravasküler
bo� lu� undaki s�v� içerikleri incelendi� inde
daima proteazlara rastlan�lm�� t�r.

 Burada oldukça küçük parçalara ayr�lm�� besin,
endoderm hücrelerinin içine al�n�r ve sindirilir.
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Hydra�da Sindirim

 �ntrasellular sindirimde hem proteinlerin hem de karbohidrat ve ya� lar�n
sindirimi gerçekle� tirilir.

 Hydra�n�n endoderm hücreleri pseudopod ç�kararak besinleri ku� atabilirler.
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Istakozda Sindirim

A�� zdan sonra k�sa bir yemek borusu, bunu iki gözlü büyük bir mide ve sonunda da uzun
bir barsak izler.

Sindirim borusunun ön k�sm� ile arka k�sm� kitinle örtülüdür. Orta barsak bölgesi kitinsiz
ve do� rudan do� ruya epitel hücreleri ile dö� elidir.

Midenin birinci bölümü ö� ütücü midedir. Burada besinlerin mekaniksel par çalanmas�n�
sa� layan kitin di� ler bulunur. �kinci bölümü ince k�llar bulunan süzücü midedir.
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Istakozda Sindirim

Orta barsa�� n sa�� nda ve solunda büyük bir sindirim bezi yer al �r.
Sindirim bezi salg�s�n� iki delikle ortabarsa� a ak�t�r, barsakta toplanan özsu burada

kalmay�p, mide bo� lu� una do� ru akar. Dolay�s�yla midenin içinde sürekli olarak sindirim
özsuyu bulundurur.

Bu özsuyu tahlil edildi� inde birkaç çe� it proteaz, amilaz, maltaz ve lipaz içerdi� i tespit
edilmi� tir.

Demek ki Hydra�dan üstün olarak çe� itli sindirim enzimlerini salg �layan sindirim bezi
mevcuttur. Enzimlerin etki alan � midedir. Midenin kendisi enzim salg �lamaz.
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Sindirim Kanal�

 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 � letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k� Olu� um
Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs

 Sindirim kanal�n�n b  lgeleri
 A⁄� z
 Farinks
 Ösofagus
 Mide
 “nce ba⁄� rsak
 Kal�n ba⁄� rsak
 Anüs

 Salg� bezleri
 Tükrük bezleri
 Mide bezleri
 Pankreas
 Karaci⁄ er
 “ntestinal bezler

Ekim 09 Do� . Dr. Hasan KO� 9

Omurgas�zlarda Sindirim Sistemi

 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 � letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k� Olu� um
Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs
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 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 � letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k� Olu� um
Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs
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Omurgas�zlarda Sindirim Sistemi

 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 � letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k� Olu� um
Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs
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Omurgal�larda Sindirim Sistemi
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Omurgal�larda Sindirim Sistemi

 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 � letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k� Olu� um
Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs
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�nsan�n Sindirim Sistemi
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 Seroza

 Özefagus ve rektum d��� nda tüm sindirim
kanal�n�n d�� yüzünü s�k� bir fibröz doku ile kaplar

 Peritonal bo� lukta periton zar� ile ba� lant� kurar ve
� visseral periton� ad�n� al�r.

 Kas tabakas�
 Düz kas yap�s�ndad�r

 Dairesel ve uzunlamas �na kaslar
� eklindedir

 D�� kas tabakas�
 �ç kas tabakas�

 Sindirim kanal�n�n hareketinde önemlidir
 Submukoza

 Kan ve lenf damarlar � ve sinirler (submukozal
pleksus-intrinsik sinir a�� : hareket ve salg�lamadan
sorumludur)

 Mukoza

 En iç tabakad�r
 Mukoza epiteli: Epitel hücreleri
 Lamina propria: Ba� doku

Sindirim Kanal�n�n Tabakalar�
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Sindirim Kanal�n�n Tabakalar�
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Sindirim Kanal�n�n Tabakalar�
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Sindirim Kanal�
 Besin Alma Bölgesi

 A�� z, yutak, di� , dil ve salg�
bezleri

 �letim ve Depolama Bölgesi

 Yemek borusu, kursak

 Sindirim Bölgesi

 Mide ve barsaklar

 Suyun Emilmesi ve D �� k�
Olu� um Bölgesi

 Kal�n barsak, çekum, anüs
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Besin Alma Bölgesi

 Sindirim borusunun ba � lang�c� yemek ve
yutma elemanlar �ndan olu� mu� tur.

 Bu elemanlar, a�� z ve yutak ve bunlarla ilgili
di� ler, dil ve salg� bezleridir.

 Mukus bezlerin salg �lad��� mukopolysakkarit
olan müsinin ba� l�ca görevi yutmaya yard �mc�
olmakt�r.

 Baz� hayvan gruplar �nda bu salg�ya ek olarak
sindirim enzimi, toksinler ve p �ht�la� may�
engelleyen maddeler bulunabilir.

 Dil de yutmaya, baz �lar�nda av�n� yakalamaya
yard�m eder. Ayr�ca tat alma reseptörleri içerir.

 Y�lan dilini bir çift tat alma çukuru olan
jacobson organ�na sürerek hava ve yerdeki
kokular� al�r.

Ekim 09 Do� . Dr. Hasan KO� 20

1. Parotit (kulak alt�) tükrük bezi:

 Seröz, sulu salg�
 Besin maddelerinin �slat�lmas�
 Asidin nötralle� tirilmesi

 a-amilaz içerir

2. Sublingual (dil alt�) tükrük bezi:

� Mukoz tipte (müsin)

 Besin maddelerinin kayganla � mas�n� sa� lar

 Yutmay� kolayla� t�r�r

3. Submandibular (çene alt�) tükrük bezi:

� Kar��� k tipte salg�
 Besin maddelerinin eritilmesini sa � lar

 Tükrük pH��: 6.2-7.4, opt: 6.8

 Salg�lanan günlük tükrük miktar�: 1 L Tükrük
kar��� k olarak salg�lan�r.

Tükrük
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� letim ve Depolama Bölgesi

 Omurgal� ve baz� omurgas�z hayvanlar�n
yemek borusu çi� nenmi� besin kitlesini
peristaltik hareketlerle yutaktan mideye
iletmeye yarar.

 Baz� hayvanlarda bu bölgede kursak ad �
verilen geni� lemi� bölge, sindirimden önce
besinlerin depolanmas �na yarar.

 Bu durum genellikle seyrek beslenen
hayvanlar�n bir ya� am tarz�d�r. Örne� in
sülükler çok seyrek olarak büyük miktarda
kan emerler. Kan � haftalarca küçük
miktarlarda yararlanmak için kursakta depo
ederler.

 Kursak fermentasyon ve sindirim olaylar �
içinde kullan�l�r. Ku� lar yavrular�n�
beslemek için besinlerini bu � ekilde
haz�rlarlar.
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Özofagus

 Farinks ile mide aras�nda yer
al�r ve yakla�� k 25 cm uzunlu-
� undad�r.

 Fonksiyonu, yutulan besin
maddelerini mideye iletmektir.

 Primer ve sekonder peristaltik
hareketler yapar. Primer peris-
taltik hareketler, yutma ile
ba� lar, yer çekimi ile devam
eder.

 Sekonder peristaltik hareketler,
Özefagusun intrinsik sinir a��
rol oynar.
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Sindirim bölgesi

 Omurgal� ve omurgas�z hayvanlarda mide ve
barsaklar olmak üzere iki ana bölgeye ayr�l�r.

 Çok sa� lam ve kuvvetli kasl � küp veya kese
� eklindeki tek gözlü mide karnivor ve
omnivorlar için karakteristiktir.

 Böceklerde mide yerine gastrik bez denilen
k�s�m enzim salg�layan ve fagositoz yapan
hücrelerden olu� ur.

 Baz� ku� larda da kaslardan olu� mu� bir ta� l�k
bulunur.

 Çok gözlü midelere geyik, zürafa, bizon,
koyun ve inek gibi i � kembeli hayvanlarda
görülür.

 Çi� nemeden yutulan k�smen sindirilmi�
besinler midenin ilk k �sm�nda
mikroorganizmalar taraf�ndan mayaland�ktan
sonra tekrar çi� nenmek üzere a� za geri
getirilir. Bu olaya gevi � getirme denir.
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Mide duvar�n�n anatomisi
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Midenin peristaltik hareketleri
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Midenin salg� fonksiyonu -HCI
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Midenin salg� fonksiyonu

 Mukus h° creleri
 Mukus salg�s�

 Parietal h° creler:
 HCL
 “ntrinsik fakt  r

 Ghrelin

 µ ef h° creler:
 Enzim

 G h° creleri:
 Gastrin

 D h° creleri:
 Somatostatin

 Enterokromofin benzeri
h° creler (ECL)

 Histamin

Gastric
pit

Gastric
gland

In oxyntic mucosa In pyloric gland area
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Midenin salg� fonksiyonu
1) Mucous neck (goblet) cells

 Secrete mucus and bicarbonate
2) Parietal cells

 Secrete HCl and intrinsic factor
 HCl helps to break down proteins and has antibacterial properties
 H+-K+-ATPase on the apical membrane
 HCO3-Cl- exchanger on basolateral membrane
 Cl- diffuses into lumen, K+ recycled

3) Chief cells
 Secrete pepsinogen (precursor to pepsin)
 Stored as zymogen granules in cytoplasm
 Pepsinogen requires acidic environment (HCl) to be converted to pepsin
 Pepsin cleaves peptide bonds (broad specificity) and is autocata lytic

4) G-cells
 Secrete gastrin
 Gastrin stimulates the secretory activity of the parietal and chief cells
 Stimulated by the presence of proteins and amino acids in the st omach, by the distention of stomach, and by a

nervous reflex mechanism
 Most important stimulant of HCl secretion

5) D-cells
 secrete somatostatin (paracrine)

6) Enterochromaffin cells
 secrete histamine (paracrine) and some peptides
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Mide aktivitesinin kontrolü � sefalik evre
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Mide aktivitesinin kontrolü � mide evresi
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Mide aktivitesinin kontrolü � ba�� rsak evresi
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Çok Gözlü Mideler ve Gevi� Getirme
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�nce ve kal�n ba�� rsak

 “nce ba⁄� rsak (6 m)
 Duedonum

 Jejenum

 “leum

 Kal�n ba⁄� rsak (1.5-1.8 m)
 � �kan kolon

 Transversal kolon

 “nen kolon
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�nce ba�� rsak duvar�n�n anatomisi
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�nce ba�� rsaklara aç�lan bezler

 Pankreas

 Karaci⁄ er

 Safra kesesi


