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ENTOMOLOJ� DERS  NOTLARI

B� l� m 5
BÖCEKLER� N S� STEMAT���

(APTERYGOTA)

Tak�m 1. DIPLURA (Çift kuyruklular)

Küçük boylu böceklerdir. A�� z parçalar� endognath. Antenler
çok segmentli, antenin kamç� k�sm� kaslarla desteklenmi� tir. Bile� ik
ve ocel gözler kaybolmu� . Tarsi 1 segmentli. Abdomen sonunda
de� i� ik yap�larda bir çift cerci bulunur. Median uzant� kaybolmu� .
Malpighi tüpçükleri körelmi� ya da yok. En büyü� ü Heterojapyx
soulei 50 mm boydad�r.

Toprak içinde, yaprak döküntüleri aras�nda ve ta� lar�n alt�nda
ya� arlar. Yakla�� k 400 kadar türü bilinmektedir. Örne� in: Campodea,
Projapyx ve Japyx

HeterojapyxHeterojapyx evansievansi Symphylurius



2

Tak�m 2. PROTURA

Çok küçük böceklerdir (0,5-2,5mm). A�� z endognath, delici
tiptedir. Anten ve bile � ik gözler körelmi� tir. Abdomen 11 segmentli olup
son k�sm�nda iyi geli� mi� bir telson bulunur. � lk üç segmentin her biri bir
çift küçük ç�k�nt� ta�� r. Trache sistemi var ya da yok. Malpighi tüpleri
papillalar halindedir.

Metamorfizma zay�f, geli� me s�ras�nda sadece abdomen
segmentlerinde bir art�� görülür. Ön bacaklar�n� öne uzatarak anten gibi
kullan�rlar. Mantar iplikcikleri ile beslenirler. Bacaklar �nda tarsus tek
segmentli ve tek t�rnakl�d�r. Ön bacaklar� üzerinde duygu k�llar� bulunur.
Ergin böceklerde abdomen 11 segmentlidir. Buna kar�� l�k yeni do� an
yavruda abdomen 8 segment ta�� r.

Geli� me s�ras�nda abdomen segmentlerinin say�s�nda art��
böceklerde yaln�z bu tak�mda görülür. Genellikle renkleri beyaz �ms�d�r.
Dünyan�n her yerine yay�lm�� olup ormanlarda yaprak altlar �nda, toprakta
veya ta� lar alt�nda ya� arlar. Bugün yeryüzünde 200 den fazla türü
bilinmektedir. Örne� in: Eosentomon, Acerentulus.

AcerentomonAcerentomon doderoidoderoi AustralentulusAustralentulus tillyarditillyardi

TakTak��m  3. COLLEMBOLA (Kuyrukla sm  3. COLLEMBOLA (Kuyrukla s ��ççrayanlar)rayanlar)

KKüçüüçük boylu bk boylu bööceklerdir. Vceklerdir. Vüücutlarcutlar�� uzun silindirik veyauzun silindirik veya
kküüremsi olabilir.remsi olabilir. CollembolaCollembola ttüürleri renkrleri renk bakbak��mm��dandan ççok deok de�� ii�� iklikleriklikler
ggöösterir.sterir. ÇÇoo�� unlukla donuk mavimsi siyah (unlukla donuk mavimsi siyah ( AnuridaAnurida), baz), baz��larlar�� yeye�� ilil
veya sarveya sar��msms�� olupolup üüzeri dzeri düüzensiz koyu lekeli, bazzensiz koyu lekeli, baz ��larlar�� iseise bandlbandl��,,
tamamen beyaz, nadiren parlak ktamamen beyaz, nadiren parlak k ��rmrm��zz�� ve metalik renkli olabilirler.ve metalik renkli olabilirler.
AA���� z parz parççalaralar�� endognathendognath,, ��ss��rr��cc�� tipte, fakat baztipte, fakat baz �� tiplerintiplerin mandibullermandibuller
styletstylet �� eklindedir. Antenler genellikle 4eklindedir. Antenler genellikle 4 segmentlisegmentli, ilk, ilk üçüüçü kaslarlakaslarla
kuvvetlendirilmikuvvetlendirilmi �� tir. Biletir. Bile�� ik gik göözler yok.zler yok.

Abdomen 6Abdomen 6 segmentlisegmentli olup abdomen sonunda solup abdomen sonunda s ��ççramarama
organorgan��nn��n bulunmasn bulunmas �� bu grup ibu grup iççin karakteristiktir. Sin karakteristiktir. S ��ççrama organrama organ ��
genellikle 3genellikle 3 ççifttir. Birinciifttir. Birinci ççift birinci abdomenift birinci abdomen segmentindesegmentinde ventralventral
ttüüp, ikincip, ikinci ççiftift üçüüçüncncüü abdomenabdomen segmentindesegmentinde ççatallatall�� ss��ççrama organrama organ��
halinde gelihalinde geli�� mimi�� tir.tir. TracheTrache sistemi genellikle bulunmaz.sistemi genellikle bulunmaz. MalpighiMalpighi
ttüüppçüçükleri kaybolmukleri kaybolmu �� tur.tur. MetamorfizmaMetamorfizma ggöörrüülmez..lmez..
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CollembolaCollembola ��dada vvüücut yapcut yap��ss�� TetrodontophoraTetrodontophora bielanensisbielanensis

CollembolaCollembola,, çüçürrüüyen bitkileryen bitkiler üüzerinde olduzerinde oldu�� u kadar yeu kadar ye�� il bitkileril bitkiler
üüzerinde de yazerinde de ya �� arlar. Polen taneleri, mantar sporlararlar. Polen taneleri, mantar sporlar �� besinleri arasbesinleri aras ��nda yer alnda yer al ��r.r.
Bu hayvanlar toprakta,Bu hayvanlar toprakta, çüçürrüüyen bitki artyen bitki art ��klarklar�� arasaras��nda, otlar arasnda, otlar aras ��nda, anda, a�� aaçç
kabuklarkabuklar �� altalt��nda, durgun su kenarlarnda, durgun su kenarlar ��nda ve hatta su ynda ve hatta su yüüzeyinde, havuzzeyinde, havuz
sularsular��nda bulunabilir.nda bulunabilir. Toprakta bilhassa yaprak dToprakta bilhassa yaprak d ööken orman topraklarken orman topraklar �� baba�� tata
olmakolmak üüzere, izere, i�� ne yapraklne yaprakl �� orman topraorman topra ���� nda,nda, ççayay��rlarda rastlanrlarda rastlan ��r.r. NisbetenNisbeten
rutubete barutubete ba �� ll�� olarak yaolarak ya�� arlar. Fert yoarlar. Fert yo �� unluunlu�� u bu bööcekler arascekler aras ��nda en fazla olannda en fazla olan
gruptur. 1mgruptur. 1m²²''liklik toprakta 5cm derinlitoprakta 5cm derinli �� e kadar yerde 40.000 ila 50.000 ferdee kadar yerde 40.000 ila 50.000 ferde
rastlamak mrastlamak müümkmküündndüür.r. CollembolaCollembola ttüürleri drleri düünyannyan��n her yerinde gn her yerinde göörrüüllüür. Hattar. Hatta
karlar, buzlar araskarlar, buzlar aras ��nda dahi yanda dahi ya�� ayan tayan tüürleri vardrleri vard ��r. Buz piresi denilenr. Buz piresi denilen IsotomaIsotoma
saltanssaltans kk������ n karlarn karlar ��n altn alt��nda  bulunabilir.nda  bulunabilir. Collembola'larCollembola'lar ��nn ddüü�� manlarmanlar �� arasaras��ndanda
baba�� tata öörrüümcek vemcek ve Coleopterler'denColeopterler'den Staphilinid'lerStaphilinid'ler gelir. Fakat fert olarakgelir. Fakat fert olarak ççokok
saysay��da olmalarda olmalar ��,, CollembolaCollembola ttüürlerini drlerini düü�� manlarmanlar ��ndan etkilenmekten korur.ndan etkilenmekten korur.
BazBaz�� ttüürleri sebze bahrleri sebze bahççelerinde zararlelerinde zararl �� olurken, bazolurken, baz ��larlar�� da ormanda orman üürrüünleri inleri iççinin
sorun tesorun te�� kil ederler. Zararlkil ederler. Zararl �� cinslerin bacinslerin ba���� ndanda SminthurusSminthurus veve EntomobryaEntomobrya gelir.gelir.
EntomobryaEntomobrya nivalisnivalis dondan zarar gdondan zarar göörmrmüü�� , sararm, sararm���� veya mantar yveya mantar yüüzzüündennden
hastalanmhastalanm���� kkööknarlarknarlar ��n genn gençç filizlerine musallat olur.filizlerine musallat olur. SminthurusSminthurus ttüürlerininrlerinin
bazbaz��larlar�� dada ççam aam a�� aaççlarlar��nn��nn kotiledonlarkotiledonlar ��nn�� yiyerek zarar verir. Yeryyiyerek zarar verir. Yeryüüzzüündende
bilinen 4000 kadar tbilinen 4000 kadar tüürrüü vardvard��r.r.

Terminal uzantTerminal uzant ��larlar�� veve serkuslarserkuslar �� yoktur. Birinci, 3. ve 4. abdominalyoktur. Birinci, 3. ve 4. abdominal
segmentlerin karsegmentlerin kar ��n tarafn taraf ��ndanda öözel izel i�� lev glev göörecekrecek �� ekilde deekilde de�� ii�� ikliikli�� e ue u�� ramram����
bacaklar bulunur."bacaklar bulunur."VentraltVentraltüüpp" denen boru" denen boru �� eklinde bir uzanteklinde bir uzant �� (su al(su al��nn��mm��na,na,
solunuma ve tutunmaya yarar),solunuma ve tutunmaya yarar), üçüüçüncncüü segmentte "segmentte "RetinaculumRetinaculum" denen bir" denen bir
tutma organtutma organ ��, d, döördrdüüncncüü segmentin arka kenarsegmentin arka kenar ��nda ise "nda ise "FurcaFurca" dener bir" dener bir ççatalatal
çç��kar.kar.

KarKar��nca ve termit yuvalarnca ve termit yuvalar ��nda yanda ya�� ayanlardaayanlarda furkafurka bulunmaz. Bubulunmaz. Bu
sonuncusu tek yapsonuncusu tek yap ��ll�� bir kaidebir kaide segmentindensegmentinden ""ManubriumManubrium" ve" ve herbiriherbiri ikiiki
segmenttensegmentten yani "yani "DensDens veve Mucro"danMucro"dan meydana gelmimeydana gelmi�� iki kollu biriki kollu bir ççataldanataldan
oluolu�� mumu�� tur.tur.

ÇÇatal normal olarakatal normal olarak ööne done do�� ru vru vüücuduncudun üüzerine yatar vezerine yatar ve ççatalatal��nn
kaidesi 3.kaidesi 3. segmenttekisegmentteki tutma organtutma organ �� taraftaraf��ndan sabit hale gendan sabit hale geççirilir. Kaslar, buirilir. Kaslar, bu
ççatalatal�� arkaya doarkaya do �� ru hru h��zlzl�� itince,itince, ççatalatal��n tutma organn tutma organ ��ndan sndan s ��yryr��larak yerelarak yere
ççarpmasarpmas��nn�� ve hayvanve hayvan ��n bir yayn bir yay ççizecekizecek �� ekilde havaya sekilde havaya s ��ççramasramas��nn�� sasa�� lar.lar.

SS��ççrama srama s ��rasras��ndanda ççatal tekraratal tekrar retinakulumaretinakuluma kilitlenir. Bu organkilitlenir. Bu organ ��nn
�� ekli ve bekli ve büüyyüüklklüü�� üü gruplara ggruplara gööre dere de�� ii�� iktir.Biktir.Bööceklerde bu yapceklerde bu yap �� yalnyaln��z buz bu
taktak��mama öözgzgüü olduoldu�� undan ismini buundan ismini bu öözellizelli�� inden alminden alm���� tt��r. Normal olarakr. Normal olarak
yyüürrüüyebilir ve cama dahi tutunabilirler. Bazyebilir ve cama dahi tutunabilirler. Baz ��larlar�� sularsular��nn üüzerinde dezerinde de
ss��ççrayabilir.rayabilir.

A)ÜSTFAM� LYA: PODUROIDEA (7 f)
Prothoraks üsten bak�ld��� nda görülür, üzeri k�sa tüylerle örtülüdür.
Kutikulalar� pürtüklü ve tüberküllü; antenleri k�sa ve 4segmentlidir.

1. Familya: Poduridae (Kar pireleri)
Yunanca yayl�ayak anlam�na gelen bu familyan�n üyeleri,

kar�n tüpünün sonuna ve ikinci çift baca�� n kaidesine kadar uzanan
furkula ya sahiptir. Palearktik'te durgun sularda ve sular �n
k�y�lar�nda ya� ayan bu familyaya ait tek bir tür, Podura aquatica,
ülkemizde de bulunur.

2. Familya: Hypogastruridae (30 t)

Ço� unluk gözleri mevcut; abdomenin son segmentinde
genellikle bir çift diken bulunur. Hypogastrura tigridis ve H.
viatica ülkemizde bulunur.

PoduraPodura aquaticaaquatica
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OdontellaOdontella armataarmata

Sensillanura millsi

HypogastruridaeHypogastruridae

HypogasturaHypogastura brevisbrevis

3.3. FamFam.:.: OnychiridaeOnychiridae
GGööz ve  pigment bulunmaz;z ve  pigment bulunmaz; furkulafurkula ççoo�� unluk yoktur.unluk yoktur.

OnychiurusOnychiurus rectopapillatusrectopapillatus, O., O. burmeisterburmeister, O., O. fimatusfimatus, O., O. levantinuslevantinus
veve MesophoruraMesophorura krausbauerikrausbaueri üülkemizde bulunmaktadlkemizde bulunmaktad ��r.r.

PoduroideaPoduroidea üüst familyasst familyas��na bana ba�� ll�� didi�� er familyalar:er familyalar:
NeanuridaeNeanuridae,, AnuridaeAnuridae,, BradiystomellidaeBradiystomellidae ,, Pseudachorutidae'dirPseudachorutidae'dir

NeanuraNeanura persimilispersimilis

NeanuraNeanura muscorummuscorum


