ENTOMOLOJI DERS NOTLARI
Bolum 4

BOCEKLERDE DAVRANIS
(ETOLOJ)

Bocekler aeminde karmasik davranislara gosterilebilecek tipik bir  6rnek,
Avustralya’ya 6zgil kazici yabanarisinin yuva yapma eylemidir.

Bu tirtin Uyeleri topragin atinda bir tiinel kazar ve bunun i¢ duvarlarini camurla
sivarlar. Daha sonra bu tiinele ajzi topraga doniik olacak bicimde huni seklinde
bir bélim eklerler. Bunun amaci, yavrularin beslenmes icin yuvaya getirilen
avlarin Uzerine yumurtalarini birakan baska asalaklarin (bilhassa baska bir
yabanarisi turti) yuvaya girmesini engellemektir. Y abanar isinin boyle bir yuvayi
yapmasindaki asamalar su sekilde gerceklesir:

a) Once toprak icinde 8 cm uzunlujunda ve 8 mm capinda bir tiinel kazar. Daha
sonra tunelin cikisinda 3 cm uzunlugunda huni seklindeki yapinin sap kismini
yapar. Eger toprak iginde kazilan tiinel ejimli bir zemindeyse (genelde oldugu
gibi) sap bolumii dimdik yukari uzanmaz, sadece tuinelin ciktigi zemine dik olarak
yapilir (Yaban arisi sapin yapimina basladiktan sonra bir daha zeminin egimi ile
ilgilenmez. Y uva dondurilse ya da sap kinlip farkli bir agiyla yapistiriisa da ari
sapin bitmis olan kismindan aynen devam eder.).

b) Sapin boyu 3 cm oluncaya kadar ¢amur toplar sapi uzatir. Y aban arisi burada 6l¢u
birimi olarak kendi gévdesini kullanir. Bunun sonucu olarak k tigtik arilarin yaptigi
saplar daha kisa olur (Sapin dip kismi siirekli toprakla ortiltrse ar disarida kalan
sap boliminin 3 cm’ye erismesi icin surekli sap yapimi calismaarini
stirdiirecektir. Gerekli uzunluk saglandiktan sonra ari boyun kisminin yapimina
geger ki, bundan sonra sap kisminin toprakla ortilmesinin hicbir etkisi yoktur.

* DOGUSTAN BIRLIKTE GETIRILEN (KALITSAL) DAVRANISLAR

= OGRENILM IS (SONRADAN KAZANILAN ) DAVRANISLAR

= TOPLUMSAL DAVRANISLAR N

DAVRANISLAR

* Yonlenme

* Tepkeler

* Otomatizmalar

* iggidiisel Davranislar

* Alisma Sonucu Ogrenme
* Kosullu Tepkilerle Ogrenme (Klasik Kosullanma)
* Deneme-yaniima ile Ogrenme

Kosullu Eylemle Ogrenme

Kosullu Y énelimle Ogrenme
* Kosullu Sakinmayla Ogrenme (Edinilmis Sakinma)
* Kosullu Engellemeyle Ogrenme

) Gerekli uzunluk saglandiktan sonra huninin boyun kisminin yapimi iginilk adimlar

atilir. Boyun sapla ayni ¢apta bir uzanti olup yine ayni yontemle yapilir; bunun
icin yerine getirilmes gereken kosul boynun yatayla 20 bir agi yapmasidir
(Burada sapin agisinin degistirilmesi boyun yapiminin tamamlanmasini engeller.)

d) Gerekli kosulun saglanmasindan sonra huninin yakasinin yapimina baslayan

yabanarisi 0 andan itibaren boynun egimi ile ilgilenmez. Yalnizca birkag dakika
once yasamsal 6nemi varmis gibi davrandigi 20 derecelik aclylr tam olarak
saflamak icin geri dénmez. Zira dogustan getirdi§i programda bundan énceki
yuva yapimi davranislarinda oldugu gibi bir emir yoktur.

Daha sonra yaklasik 2 cm cap ve 2 cm derinlige ulasana kadar huni seklindeki
kismin  yapimina gecer. Bu bolim tamamlandiinda ici asaaklarin
tutunamayacaklari kadar pirtizsiiz ve arka ayaklariyla huninin alt cemberine
tutunduklarinda 6n ayaklar ile boyun bélimiine erisemeyecekleri kadar derin
olacaktir (isin tamami bitene kadar her asamanin basarlyla tamamlanmasi
hayvani bir sonrakine yoneltir. Neredeyse hichir asamaya geri donis yoktur.
ancak yuvanin topragin lst kisminda kalan bolUmantin tamaminin herhangi bir
nedenle yikilmasi halinde bu bolimi yeniden yapar. Ya da bu sekilde
tamamlanmis bir yuvada boyun kismina bir delik acilacak olursa yabanarisi bunu
onarmaya calisma yerine deligi tiinelin girisi olarak kabul eder ve (izerine yeny bir
huni yapar.)




f) Yuva yapim isi tamamlandiktan sonra yabanarisi felce ugratip yuvaya koyacagi
tirtillar1 aramaya cikar. Yeterince tirtil toplandifinda bir yumurta birakir ve o
béltimi gamurdan bir duvarla kapatir. Ttnelin timé bu bicimde her biri kendi
besin deposuna sahip larva odaciklariyla doldugunda tiinelin ajzini kapatir ve
huni béltimand kirar. 7

6. 1. Kulugka Parazitligi

Bir yabanarisi (Ammophila), yumurtalarini, ignesi ile hareketsiz
hale getirdigi (fakat canli) tirtillarin igerisine birakir. Bunun igin once bir
cukur acar ve gukurun Uzerini bir delik kalacak sekilde kapatir. Daha sonra
felcli hale gelmis tirtili ve yumurtalarini bu gukurun igerisine yerlestirir ve
daha sonra cukuru tamamen kapatir. Gelisen yavrular bu tirtildan taze et
yerler. Eger ilk agilan cukura hareketsiz hale getirilmis bir tirtil birakilirsa,
ilging bir davranis ortaya gikar.

Tirtili cukurun dibinde goéren ari, gukuru kapatmak igin disarlya
ciktiginda, kendi getirdigi tirtih agilmis cukurun oniinde gorir ve tekrar
cukura iner; orada da koydugumuz tirtili gorir ve tekrar disariya gikar. Bu
iceriye ve disariya gidis geliste belirli bir karara varamadigi igin yuvay!
tamamlayamaz. ¢lkan yavrular, analarindan bu davranisi gormedikleri
halde. kendileri de bir sene sonra ayni davranisi bir icgudu (refleks zinciri)

olarak tekrarlarlar.
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BOLUM 6.BOCEKLERDE DAVRANI S

Canlinin butin hayatinin her evresinde, doga kosullariyla ve
yasadifi ortamdaki diger canlilarla ilgili olarak kendi tiriine has bir gok
davranis goriltr. Bunlarin gogu kalitsal olmakla birlikte, bir kismi da
yasanan sire igerisinde égrenilir ya da modifiye edilir. Tim bu davranislar
belirli fiziksel ve biyolojik kurallara dayand irilabilir, fakat hepsinin bir
aciklamasi imkansizdir.

Davranislarin bir kismi spontane (kendiliginden olusan) olaylardir.
instik (i¢ gudiy) olarak adlandirilir ve kalitsaldir. Ornegin yavru bakimi gibi.
Davranislarin bir kismi da dis uyarilarla meydana gelir. Ornegin; fototaksis
(15132 yonelme veya isiktan kagma), topotaksis (uyarinin kaynagina dogru
yonelme), klinotaksis (gelen uyarinin yogunluguna yoénelme), teloteksis
(gozlerin bir tarafa yonelmesi) v.s.

Davranislar konusunda en iyi incelenen hareketler, sosyal yasayan
boceklere aittir. Davranislarin fizyolojik ve sinirsel kdkenine girmeden goze
carpan bocek davranislarina, ozellikle sosyal yasayan boceklerin
davraniglarinayer verilecektir. 8

6. 2. Kosullandirma

Arilari buytklukleri farkli olan iki tip kareden meydana gelmis bir
satrang tahtasinin Uzerinde besleyelim. Bu karelerden birinin kenari 2,
digerininki 4 cm. olsun. Besin 2 cm. kenarl | karelere konur ve hayvanlar bu
sekilde beslenmeye alistirilirsa ve daha sonra kenarlari 4 ve 6 cm. olan
karelerden yapilmis bir tahtanin Gzerine birakilirsa, bu sefer, hayvanlar 4 cm.
kenari olan karelere konarlar. Cunku boceklerde aliskanlik bir gt degil,
belirli cisimler arasindaki orantilarin karsilastiriimasidir. Yani belleklerinde
toplu yapi kalir. Bu nedenle her zaman besinle kosullandiriimis oldugu kuigiik
kareyi tercih eder.

Avusturyall Unli zoolog Karl von Frischin 1915’lerde balarilarinin
insanlardan cok daha genis bir duyumsal deneyim sahibi oldugunu kesfetmesi
davranigla iligkili arastirmalarda en ©&nemli dénum noktasi olmustur.
Boceklerin renkleri gorebildigi ve renkli cigeklerin tozlastirict boceklere

cekici gérindugu dustince yiizyilin baslarina kadar pek itibar gdrmemisti.
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Yine de Von Frisch bu dislinceyi sinamaya karar verdi. Von Frisch
once balarilarini mavi bir kartin Gzerine yerlestirdigi cam kaptan sekerli su
yani besin toplamaya al 1stirdi. Sonra karti ve sekerli su kabini kaldirip yerine
cesitli tonlardaki gri kartlari dizdi. Bu kartlarin arasina bir tane de mavi kart
ekledi ve her birbirinin tizerine bos cam kaplar yerlestirdi. Gorme yetenekleri
gergekten siyah beyazla sinirli ise arilarin gri tonlarindan en az biri ile mavi
rengi karistiracaklarini dustinilyordu. Halbuki arilar tanimay1 égrendikleri
kartin rengini ayirt etmekte hi¢ guiclik cekmediler.

Sonraki calismalar arilarin -kirmizi renk kérd olduklar igin- kirmizi
ile koyu griyi ayirt edemedigini fakat ultraviole (UV) renk spektromunu
gayet iyi ayirt edecek sekilde genis bir gorus alanina sahip oldugunu ortaya
koydu. Bu bulgudan hareketle dtinyay1 UV filtreleri ile incelemeye ve arilarin
neleri gorebildigini anlamaya calisan von Frisch arilar araciligiyla tozlasan
ciceklerin ortalarinin UV filtresiyle koyu renkli gortindugini ve belirgin
sekilde bir boga gozu biciminde oldugunu kesfetti.




6. 3. Ar1 Kovanlar indaki Duizen

An kovanlarinda hemen hemen her zaman mutlak bir dizen gordlir.
Anaari (kralige) kovanin diizenini sadlayan bir baskan gibidir. Gergekte kralicenin
en 6nemli gorevi yumurta meydana getirmesidir. Dogacak yavrularin eseyini anaari
saptar. Disiler besenmelerine gére ya kralige (arisitii ok yiyenler) ya da isci ari
olurlar (arisiitii az yiyenler). Kraligeari meme denen, diger petek gozlerinden farkli
bir yerde yetistirilir. Normal olarak bir kovanda tek bir anaari vardir. Yalniz
¢ojama zamanlarinda anaari sayisi artar. Normal zamanda isci arllar arasinda
hiyerarsik bir siravardir.

Buradaki emir komuta zinciri her zaman gegerlidir ve kovandaki diizen bu
sekilde saglanir. Yaniz treme zamanlarinda, ilk o§ul verme sirasinda, yasl anaari;
ikinci ve daha sonraki ogul verme zamanlarinda bazi yeni kralicearilar tarafindan
kovanda bazi kargasaliklar cikarilarak, bir kisim isciari ile beraber yeni bir yuvanin
temeli atilir, buna “ogul verme” denir. Ureme mevsimlerinde anaari giinde 1.500
kadar yumurta, yani dakikada ortalama bir yumurta b irakir. Termit kralicesinde iki
saniyede bir yumurtaolmak tizere, bu say1 40.000'nin Uzerine cikabilir.

Arl ve karincaarin disileri, yasamlari boyunca bir defa ciftlesirler ve
spermalarini reseptakulum seminis icerisinde saklarlar. Y umurta d6llenmezse erkek,
dollenirse kralice -ve is¢i a1 meydana gelir. Erkekler daha cok treme
mevsimlerinde ortaya cikarlar. D6llenme 6devinden baska hichir isleri yoktur. Bu
mevsim gegtikten sonra ya kovandan disariya atilirlar ya da bir tarafta hapsedilirler.

isci arilar yasamlarinin  cesitli evrelerinde degisik odevleri
yuklenmislerdir. Ergin olarak kulucka gozlerini terk ettikleri zamani izleyen
2-3 gun icerisinde petek gozelerini ve kovani temizlerler; 3-5. gunler
arasinda, bal ve polenleri, gelismis larvalara yedirirler; 6-10. gunler arasinda
tukirik bezlerinden salgiladiklarr bir siviyla (arisiitl) genc larvalari
beslerler; 9-10. gunlerdeilk defa i1s1§a Gikarak birkag deneme ugusu yaparlar.

Onuncu giinden sonra tukirik bezleri kurudugu igin odevleri de
degisir. Disaridan getirilen bali a¢ arkadaslarina yedirir, polenleri depolar,
pislik ve lesleri disariya atarlar; 18-20. gunler arasinda kovanin bekgiligini
yaparlar. Kovanin kapisinda her gelenin kokusunu kontrol ederler. Cunku
her kovanin kendine 6zgui kokusu vardir (her kovandaki nektarin ve
polenlerin bilesimi farkli oldujundan her kovan farki sekilde kokar).
Y abanci arilari éldirmeye calisirlar.

Yirminci ginden sonra disaridan nektar ve polen toplamaya
baslarlar. Yogun ¢alisma zamanlarin-da yasamlari bu devreden sonra 30-40
gundir. Yaniz yaz sonunda diinyaya gelenler, kisi gegirirler ve baharda ilk

yavrular olusuncaya kadar yasamlarini surdurdrler. s

6. 4. Balarilarinda Anlasma

Sosyal yasayan boceklerin hemen hepsinde belirli bir anlasma dilinin
oldugu bilinmektedir. Arilarin dili en fazla arastiriimis olanidir. Bunun igin
kovanin bir tarafi camla kapatilir ve karanlik bir ortamdaici gozlenir. Aydinlik
ortamda arilar bu cami mumla kapatacaktir. Kovanin civarindaki bir bal kasesini
ya da sekerli suyu tesadifen bulan isciari (eger toraksini bir boya ile
isaretlersek) kovana donerek arkadaslarina bu besinin yerini bir ¢esit dansla
bildirir ve gerekirse kokusunu da verir. Bunun Uzerine kovandaki diger isci
arilar bu besin kaynaginin yeri ve cesidi konusunda yeterli bir bilgiye sahip
olarak, o kaynaga. herhangi bir kilavuz olmaksizin ucarlar.

Koku Bildirme: Kovanin Cok yakinindaki besinler, isci arinin tizerine
strilmis artiklarla diger arkadaslarina koklatilir. Fakat hayvan uzaktan
gelmisse, bu koku, ugarak ortadan kalkar. Bu durumda, i s¢i ar1, uzaktan getirdi §i
nektarin bir kismini midesinden kusarak kovan arkadaslarina koklatir. Dogal
olarak bu koku antenlerle al inir. Her bitkinin kendine 6zgi kokusu oldugundan,
hayvanlarin, kokulari birbirinden ayirma yetenekleri son derece gelismistir.
Ornegin bir bahgedeki 700 tur bitki icerisinde kokusu verilen bitkiyi hensen
bulabilirler.

Gay sekeri gibi kokusu an tarafindan alinmayan ya da kokusu
olmayan besin kaynaklarinin yerinin dansla bildirilmesinin yani sira, koku
bildirimi deilgingtir. Eger kokusunu alamadigi bir besin kaynagina tesadiifen
rastlamiglarsa, 0 zaman, isci ar1, abdomeninin sonundaki, biyik bir olasilikla
disi bezlerini acarak, kendi kokusundan bir miktar ini oradaki besin kaynagina
birakir. Daha sonra kovandaki isci arilara kendi kokusunu vererek besinin
cinsini bildirir.

Yer Bildirme: Yer bildirimi daha karmasik bir sekilde yurittltr. Bu
bildirim, genellikle, daire seklinde dansar yapma ve abdomenini titretme
seklinde yratllur. Kovandan 100 m. kadar uzaklardaki besin kaynaklar 1 bir
safja bir sola yarim daire cizilmek suretiyle bildirilir. Diger is¢i arilar bu
hareketleri dikkatle izler ve taklit ederler. Besin kaynaginin uzaklig,
kovandan 100 m.'den daha fazla olmasi halinde, degisik bir dans gesidi ile
bildirim yapilir. Bu dans seklinde, an, kisa bir mesafede kostuktan sonra ilk
olarak saja doner ve bir yarim daire cizer, yine ayni cizgi Uzerinden gegerek
bu sefer sola dogru bir yarim daire yapar ve bu hareketlerini yaparken

abdomenini devaml 1 titretir yadasallar. 17

Abdomen Dansi




Kesif ugusundan kovana doénen bir oncu ari, basik bir 8 gizecek
sekilde hareket eder. Dansinin 8’in ortasindaki diiz bolimini olusturan
kismindaki “sallama turlari”nda ar1 abdomenini belirli aral iklarla titrestirir.
Kovanda dikey olarak duran petedin Uzerinde gergeklestirilen sallama
turlarinin ortalama agisi besinin yénuni verir. “Yukar1”, gunesin bulundugu
yon olarak kabul eldir, yani dikeyden 80 ° safa yapilan bir dans kovanin
disindaki alanda gtines dogrultusunun 80 °© sagina karsilik gelir. Glnes gun
boyunca dogudan batiya dodru hareket ettigi icin belirli bir besin kaynaginin
yerini anlatan dansin agisinin da dogal olarak dansin guniin hangi saatinde
yapildiginabagl olarak degismesi gerekir; kovana girdikten sonratekrar disari
¢tkmadan uzun bir sire boyunca dansini strdiren bazi arilar giinesin
gormedikleri yolculugundan dogan bu farki da hesaba katarlar.

Kovanla besin kaynadi arasindaki uzaklik sallama turlarinin siiresi ve
bununla baglantil olarak gikarilan sesle anlatilir. insan dili gibi bal arilarinin
iletisim sistemi de bolgesel farkliliklar gosterir. [liman iklim kusagina giren
bolgelerde yasayan bal arisi Apis mellifera’nin alman alttiiriinde her sallama
yaklasik 50 m. ye karsilik gelirken, italyan alttirinde 20 m.ye, Misir
alttirtinde ise 10 m.ye duiser. 9

Iliman kusak arilarinda dans sirasinda verilen bilgiler yaklasik 60 m ile
15 km arasinda degisen bir aan icinde sasmazl ik gosterir. Tropik kusak arilarinda
dogruluk diizeyi 1liman kusaktakilerden on kat daha yUksektir. Diger yandan
tropik kusak arilarinin uguslari daha kisadir ve birbirine uzak, cicekli ajaclarla
sinirh kalir; dolayisiyla 6ncti arilar kuiguk ve yakin hedefleri tarif ederler. Iliman
kusak arilarinin uguslari ise daha uzak yerlerdeki genis ciceklik alanlari kapsar.
Her iki durumda da dans eden arinin verdigi bilgiler toplayici arilari ancak
hedefin yakinlarina gétiirmeye yetecek dlclide ayrinti icerir; o noktadan sonra
Gicedi aridan ainan ve animsanan kokunun yardimi ile bulmak zorundadirlar.
Von Frisch bir deneyde yalnizca bir tir gicegin kokusunu tasiyan arinin dansini
seyreden toplayicilarin daha sonra kendilerine sunulan 750 segenek arasindan
dogru kokuyu bulabildiklerini saptamistir.

Dans etmeye karar verme sirecinin, ilk kez von Frisch tarafindan
bildirilmis olan diger bir 6zelligi ise daha da sasirticidir: kovanin yakinlarinda
calisanlara kiyasla daha uzak bir yerden besin getiren onctler havanin kararmaya
baglamasl ya da bozmasl durumunda gorevierini strdurirler ama dans etmeyi
yakina gidenlerden daha énce birakirlar. Bu da oldukga akilci bir davranistir; zira
kaynaga gonderilen toplaycilar ilk ugusta zamanlarinin bilyuk bir bolumint yeni
besin kaynagini bulmak igin harcayacaklarindan aranan yerin ok uzakta 0I2r51a5|
durumunda karanl 1ga kalabilir ya da yagmura yakalanabilirler.

<
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Onciilerin dansi siirerken toplayici adaylar da enerjilerini nereye
harcayacaklar1 konusunda kendi kararlarini airlar. Aceleyle kovandan cikip
ilk dansin tarif ettigi yere ugmazlar, hatta en coskulu danslarda bile boyle
yapmadiklari agiktir. Burada koloninin o andaki baslica gereksinimini ve
kaynagin kovana uzakligini da goz onine alacak ve uzaktaki bir kaynaga
ucmakla harcayacaklari zaman ile farkli kaynaklardan saglanabilecek gesitli
besinlerin seker oraninin birlikte degerlendireceklerdir.

Yuksek bir yapinin hemen yanina bir kovan yerlestiren von Frisch,
onclleri yapinin arkasinda kalan besin kaynagina giden dolayli bir yolu
kullanmak tizere egitmisti. Besinin cekiciligi arilari dans etmeye 6zendirecek
nitelige cikarildiginda ise oraya dolayli yoldan gittikleri halde &nciilerin
dandariylaen kisa “ariugusu” yolu anlattiklari gorulmast.

Arilarin zihinsel haritalarini tam olarak ne élgiide kullanabildiklerini
saptamaya yonelik bir deneyde, laboratuarda calisan Fred Dyer éncu arilari
gol Uzerindeki bir tekneye yerlestirilmis olan bir besin kaynagina alistirmisti.
Amag dncllerin “gdl dansinin” yuva bolgesini taniyan toplayicilar taraf indan
ne kadar inandirici bulunacagini gérmekti. 2

Tekne golin ortasindayken dncllerin dansi etkisiz kalirken, kiyidaki
bir denetim istasyonunda bulunan ayni nitelikteki bir besin kaynaginin
fazlasiyla toplayiclyr cektigi gozlenmisti. Arilarin ¢ogu zaman genis su
ylzeylerinin Uzerinden ugmakta isteksiz davrandiklarinin bilinmesine karsilik
deney kosullarinda yapilan bazi degisiklikler golin ortasindaki besin
kaynaginin gekici bulunmamasinin nedeninin bu olmadigini ortaya koydu:
tekne karsl kiyinin 10 metre agigina alindiyi zaman yeni toplayicilar oraya
ulasmak icin gol kiyisini takip edip 1 kilometre dolasmaktansa suyun
izerinden 150 metre ugmay! tercih etmislerdir. Dansi izleyen arilar 6nciilerin
verdigi koordinatlari kullanarak istasyonu zihinlerindeki “bolge haritasi”
Uzerine vyerlestiriyor ve golin ortasinda bir besin kaynagdl bulunmasi
olasiligini dislamalarina karsilik, karsi kiyida cigeklerin var olabilecegini
kabul ediyor gibi gértniyorlardi.

Diger bir dizi deneyde ise, besin kaynagina dogru yola gikan bir grup
ari yakalanrak kapali bir kutu icinde her zamanki yollar inin Gizerinde olmayan
bir yere gotirilerek serbest birakildilar. Bu aslinda boceklerin dogada
karsilasmadiklari bir durum degildir. Hava akimlarina, ani bir esintiye ya da
bir yaz firtinasina kapilan bocekler kendilerini bir anda izledikleri yolun
birkag yiiz metre uzaginda bulabilirler. =

24




6. 5. Karinca ve Termitlerdeki Davranislar

Karinca ve termitlerde is bolumi arilardan farklidir. Bunlarda
bireyler bitiin yasamlari boyunca ancak bir gesit is gorurler. Karincalarda bu
is birkag sene devam edebilir. Karinca toplumlarindaki isci ve askerler her
zaman kisir disilerden meydana gelir. Buna karsin termitlerde her eseyden de
isci ve asker vardir. Gerek karinca gerekse termit isgileri kanatsizdir. Ureme
islevini yuklenenler de giftlesme ucusundan kisa bir zaman sonra kanatlar ini
yitirirler. Termit ve karinca iscilerinin bazilar1 kraliceyi besler, bazilar da
onu temizler ve digkilarini yerler. Bir kismi yavrulara ve yumurtalara bakar,
btk bir kismi dabesin toplar.

Bunlar arasinda yuvalarindaki glibrelenmis bahcelerde mantar
yetistirenler de vardir. Bu mantarlar bakima gereksinme gosterirler ve ancak
cignenmis yapraklar izerinde gelisirler. Bunun igin, her disi hayvan ciftlesme
ucusuna cikarken agzina bir parga mantar alir. Yeni yuvanin kurulusunda bu
mantarlari kullanirlar. Ayrica, yuvalarda bazi isciler bir odaciga kapatilarak
devamli gigek baliyla beslenirler. Bu bireyler sekil degistirerek bal depo eden
bir ¢esit bal kavanozu sekline dontsirler. Hacimleri buyik 6lclide artar. »6

Kithk zamanlarinda bu bireyler bali a¢ arkadaslarina verirler. Bazi
karincalar da yaprakbitlerinin diskilarini seve seve yerler ve onlarabu nedenle
cobanlik yaparlar. Soguk gecelerde ve mevsimlerde karincalar tarafindan
yuvalaratasinan bu bitler, uygun havalardatekrar yapraklar Gzerine tasinir.

Karinca ve termitlerde savunmay 1 genellikle askerler yaparlar. Bunlar
kuvvetli mandibullara sahiptir. Actiklari yaraara formik asit akitirlar. Buna
karsin arilar savunmalarini sokarak yaparlar.

6. 6. Karinca Misafirleri

Y aprakbitleri gibi karincalara yararli hayvanlarin yani sira, diger bazi
bocekler Cok defa karincatoplumlari icin zararlidir. Bu hayvanlar bezlerinden
cikardiklari sarhos edici bir maddeyi karincalara verirler. Bunun karsiligindal
karincalarin ajzindan besinlerini alirlar ya da karinca yavrularini yerler.
Karinca ve termit yuvalar inda bu sekilde misafir yasayan hayvanlardan baska,
ya bu boceklerle ya yavrulariyla ya da yumurtalariyla beslenen diger
hayvanlar da vardir. Bu hayvanlar vicut sekilleri ve kitin kabuklari ile
kendilerini karinca ve termitlerden korurlar. Gog eden karinca strtlerinde,
karincalarin seklini taklit eden bazi bocekler de vardir. 28

6.7.Karincave Termitlerin Teritoryumlar

Her karinca ve termit devleti hakim oldugu bir alana sahiptir. Bu
alan diger devletlerin zararina genisletiimeye calisilir. Eder gerekiyorsa
diger bir devletle anlasma yapilarak tglincii bir devlete saldirilir. Bazen
milli bir sinir vardir. Bu sinirin igerisinde bir ¢ok yuva bulunur ve bireyler
bu yuvalarin igerisine girmeye izinlidirler.

6.8. Karinca Esirleri

Bazi karinca tirleri de baska bir karinca turinun bireylerini esir
amak igin savasirlar. Larva ve pup halindeki bireylerini kendi yuvalarina
taslyarak, orada erginlesmelerini ve daha sonra kendi emirlerinde esir olarak
calismalarini saflarlar. Bazi karincatirlerinde esirsiz yasamak olanaksizdir.
Bunlarin disileri ¢iftlesme ucusundan sonra, bir yolunu bularak yabanc bir
karinca yuvasinin icerisine girer. Keskin mandibullari ile bu yuvanin
kraligesinin kafasini koparir ve kendi yumurtalar ini birakmaya baslar. 34




Bir zaman sonra yavrulari ile birlikte yuvada hakim duruma
gecerler. Yuvada yerli bireylerin sayisi azaldikca, tekrar dier yuvalara
saldirarak larva ve pup getirir ve yeni esirlerin yetistirilmeleri-ni saglarlar.
Gergekte bu tip karincalarin bireyleri sadece asker olarak 6dev gorirler.
Yuvada baska is yapmazlar. Ozellikle tropiklerde bulunan baz! tiirler, yuva
yapmazlar, devamli goc¢ ederler. Bu karincalarin ormandaki zararlari gok
biytk olur.

6.9. Termitlerde Ureme ve Kralige Saptanmasi

Termitlerde reme, karincalardan farklidir. Hentiz eseysel olgunluga
ulasmayan bir erkek ve disi, Giftlesme gezisine ¢ikar ve daha sonra yen) bir
yuwva kurarlar. ilk yumurtalar birkag ay sonra birakilir. Bunlardan meydana
gelen ilk yavrular ana taraf indan beslendigi icin kuguk kalir. Daha sonra
cikan yavrular tikrik salgilariyla anay1 bedlerler. Ana iyi beslendikce
yumurta sayisi artar. Kralice 6lurse, kraliceyi beslemek icin verdikleri tukrik
salgilarini en geng larvalara vermeye baslarlar. Bu sekilde iyi beslenen
larvalardan Ureme bireyleri meydana gelir. Burada siniflarin olusumunu
safjlayan, tukrik salgisiyla beslenme oranidir. o

6. 10. Yuva Yapma Davransi

Karincaarla arilar ayni takimdan (Hymenoptera) olmalarina karsin,
termitler farkli bir takimdandir (Isoptera). Fakat her ¢ grup da sosyal yasantinin
en Ust dizeyine ulasmistir. Go¢ sirasinda birlikte olmay1 seven bazi cekirge
turleri), yavrularina bakan kulagakaganlar, gundizleri bir araya toplanan
hamambdcekleri, sosyal yasanti bakimindan oldukca ilkel olarak kabul edilirler.
Buna karsin karinca ve arilarin ait oldugu takimindan (Hymenoptera) olan bazi
bocek turlerinde, yine ¢esitli kademelerde sosyal yasanti vardir.

Ozellikle yabananlari (esek arilar), toprak igerisinde ya gesitli cisimlerin
alt ylizinde, 6zel bir yapi maddesinden kiiclik yuvalar ya da petekler yaparlar
(ekoloji kisminda yuva yapimina bkz!). Bunlarin igerisine bazen polen ya da bal
doldurularak yavrularin gelismesi saflanir. Esekarilarinda isci ve treme bireyleri
ayri ayridir. Kisin bu yuva dagilir. ilkbaharda disi bireyler tarafindan yeniden
kuguk bir yuva yapilir ve daha sonra ¢ikan yavrularla yuva genisletilir. Bazen
cesitli disilerin bir bolgede yuva yapti§i ve her ananin kendi yavrusunu besledi gi
gorulir. Yalniz bir tehlike aninda ortak bir savunmayapilir. Karincalarda ve di ger
bazi arilarda da yuva yapimi goruldr. 2
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6. 11. Isikla iletisim

Bir cok atesbdcedinde 1sikla haberlesme gérdilir. Bu daha ok iki
eseyin  birbirini tanimasina yarar. Abdomenin sonunda bulunan 1sik
organindan is1§in kalitesi (sar1, mavi, beyaz, kirmizimsi vs.) ve saniyedeki
yanma-sonme periyodu farki olan bir isik cikarilir. Bu, eseyler arasindaki
iletisimi (kominikasyonu) saglar. Cunku her tirin kendine 6zgl 151k
kalitesi ve frekansi vardir. Fakat bu hayvanlar gerek 1sik kalitesi gerekse
151k frekansi bakimindan taklit eden bir cok degisik avci grubu daha vardir
(mimikri konusuna bkz!).

40

Ates boceklerinin yaydiklari 1sigin en 6nemli 6zelligi, atesle ve
sicaklikla ilgisinin - olmamasidir; buna "soguk 1sik" denilir. Bu,
glnimuzdeki aydinlatma teknolojisinin ulasmaya calistigl bir hedeftir.
Normal bir ampul, elektrik enerjisinin ancak %3-4'Uni 1s1§a donustirdp,
kalan kismini isiya dontstiriir. Ates bocekleri ise %100 bir verimle i1sik
Uretirler. 41

6.12. Sesle iletisim

Belirgin olarak cekirgelerde ve ajustosboceklerin-de, keza diger
birgok grupta degisik sekilde ses ile bildirim vardir. Cekirgelerde arka
femurun i¢ yuzindeki ¢esitli tuberkillerin kanat kenarina ya da viicuda
surtilmesiyle [kisa kanatli cekirgelerde = Caeliferada, abdomendeki
blyuk bir zarin titrestiriimesiyle (agustosboceklerinde =Cicadidae),
kanatlarin birbirine surtilmesiyle [circirboceklerinde = Gryllidae,
Tettigoniidae, bazi kinkanatlilarda ya da viicut parcalari ile ses gikarilir.
Yine ses frekanslar1, dolayisiylatonlari her tiirde kendine 6zgudur.

Bu. tirlerin bireyleri arasinda, eseysel anlasma basta olmak Uzere
degisik iletisimleri saglar. Farkl turler arasindaki sesle iletisim birgok
durumda, yalniz tehlikeyi haber vermek icin olabilir. Ayni ortamda
yasayan farkli ve yakin turlerin bireylerinde tehlike i saretini simgeleyen
ses bantlari ortak olabilir. Bu sekilde ortak yasamanin bir kismi
olusturulmus olur. a2




AGUSTOS BOCEKLERI

Agustos boceklerinin yakinina minik mikrofonlar yerlestiri-
lerek 158 desibellik bir ses cikardiklari tespit edilmistir. Bu, bir el
bombasinin patlamasiyla ayni deferdedir. Eger bocegin isitme organi
karninin uzaginda bir kapstilun i¢inde korunmus konumda olmasaydi,
bocek bu yiiksek sesten dolay sagir olurdu. 43




