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BOCEKLERM VUCUT YAPISI
(MORFOLOJ[)

BOLUM 3.BOCEKLERM DIC YAPILARI

3. 1. Vicut Ortusii (Mtegiiment)

Viicut ortiisli, embriyolojik olarak iki tabakaya ayr I Ustte
ektoderm kokenli epidermis ve kaide zar[] dtta ise peritondan meydana
gelmid bal] dokusu. Vicut ortusi béceklerin erginlerinde coCunlukla dtan
icedolfu kutikula, epidermis ve kaide zar [fidan oluCLr.

3.1. 1. Epidermis

Epidermis Ustte kutikulay[] altta ise kaide zar MCsalgllar. Epidermis
kutikulan[@ altmda bulunduCundan dolay Ccolunlukla Chypodermis olarak
adland(dlIr. Bu tabaka icerisinde yap(sal ve illevsel olarak farkl IBCmID bir
tak(m hucreler bulunur. Bunlar ortt hucreleri, salgl hlicreleri (kutikula
oluCturan bezler, mum bezleri, yall bezleri, zehir bezleri, yak [6Cbezler, koku
bezleri, ipek bezleri, feromon bezleri), kI hicreleri, duyu hiicreleri vs.

a) Ortli hiicreleri: Epidermis tabakasim biyik bir KSmH
oluCturan yassCya da kup Ceklindeki hiicrelerdir. Esas gorevleri orti tabakas
olmas(dIr. 2

b) SalgChuicreleri: Ortii hiicrelerinden daha azd(r. Colunlukla ortii
hicrelerinin arasiida bulunurlar ve Kkutikula tabakasifa dolfu ¢Kmt[]
yaparak bir kanalla dMortama aglfar. [¢lerindeki salgCgranilleri ve salgd
kofullarCgok iyi gortlur. Bunlara kutikula olulfuran bezler, mum bezleri,
yallbezleri, zehir bezleri, yak [@[bezler, koku bezleri, ipek bezleri, feromon
bezleri v.s. Bunlardan feromon bezleri, eléyler arasiida ileti(imi sallamak,
sosyal yalayan boceklerde yuvann dizenini korumak ve ilgilerde eley
organ(nd olullmunu sallamak i¢in feromon adCverilen salg(larCyapar.

Mum bezleri: Bu bezler Homoptera, Hemiptera, baz[IColeoptera ve
Hymenoptera tlrlerinde gorulir. Bocek vicudu icersinde celitli yerlere
dalllm(olan bezler viicut dlha salgled&larOmaddelerle viicut Uzerinde
mum tabakasl] veya toza benzer bir tabaka meydana getirir. Apis
melliferalda (bal arS) abdomen segmentelerinin  ventralinden ufak
levhaclklar halinde mum maddesi salgTarlar.

Kafa ici salgObezi: Boceklerin kafalarmm icersine yerleliniClve allz
parcalarCileiliCkili mandibula salgCbezi, maxilla salglbezi ve labium salglCbezi
olmak Uzere 3 cift salg0bezi bulunur. Mandibula salglbezleri Iepidoptera
larvalar(da ipek bezi haline donilmuliir. Maxilla salgllbezlerine nadiren
rastlan(t. Labium bezleri ise thorax igersine yerlelmiColup tukrik bezi olarak
tan@maktad(d. Bu bezler ortak bir kanal ile colunluk hypopharynx'in
kaidesinden allt igersine salglar@Uakfar bulunur. Lepidoptera larvalarfda
ipek bezine dénulmiliur. Salglhavaya ¢lKMca sertleférek iplik halini a I ve
tet bununla pupa dénemini icinde gegirecell kozay[brer.

[pek bezleri: Lepidopteralarda madibula ve labium salglbezleri ipek
bezi haline donilmiil$e de diler baz[bdceklerde ipek veyaiplik maddesi balka
bezler taraf dan salgllan(d. Baz[lColeoptera ve Neuroptera larvalarida ipek,
malpigi borucuklartaraf(fdan meydana getirilir. Di Cer baz[bdceklerde ise deri
salgChezleri ve dili cinsiyet organek bezleri taraf ([Adan ipek salglian(d.

Pis Koku Bezleri: Baz[lboceklerde bircok deri salglbezleri pis kokulu
salglar. Bu genellikle bocekler icin bir korunma durumudur. Hemipterlerde
piskoku bezi 3. cift bacaklarm dibinden di&r(]aclli. Coleopter'lerde aniis
civar(nda baz[1epidopter'lerde 6-7 abdomen segmentinin dorsalinde bulunur®

Cekici Koku Bezleri: Sosyal yalayan boceklerde elJtanna, koloni
kurma, diilinan tanla yuva yapma, adlarm verme ve besin yerine do [fu iz
oluffurma da bu bezler gorevlidir. D& salgllan(p o tirin diler bireyleri
Uzerinde etkilere yol acan salgllara feromon adOverilir. Bunlardan koku
yolu ile etkili olanlara olfaktor feromonlar, tad yolu ile etkili olanlara oral
feromonlar denilmektedir. Bircok Lepidopteralda cinsel bak(dan cekici
koku bezleri bulunmaktad . Bunlar[ yer ve yaplar[ltir ve cinsiyete ball0]
olarak buytk deliliklikler gosterir. Cok defa kanatlarda veya diler
kiSlarda 6zel pullarm dibinde, bacaklarda ve abdomende bulunmaktad [¥.
Blattidae familyas(na balll] erkeklerin abdomeninde cinsel gekici koku
yayan salgCbezleri bulunmaktad(r. Kar(dcalarda bunlar i yuvasida yallyan
baz[] Coleoptera tirlerinde beraber yalama bakmdan 6nemli olan bir
tak i koku bezleri tespit edilmi [ir.

Zehir Bezleri: Hymenopoteran@ Apocrita alt takiinfda ¢ok
geliliniCJ olan zehir bezleri sokucu ilChe ile birlefmill olup viicudun son
kSmmda bulunur. 6




Endokrin SalgO Bezleri: Cok hiicrelilerin timiinde endokrin sistem
denen hormon sistemi yeral [f. Filogenetik olarak sinir sisteminden k 6k almIR(m.
Yaln(Zca beyin tek ballha ¢ok say[da hormon denetimi yapar. Bu merkez; beyin
ic salglbezlerinin, deri delilimi, kutikulanm sertlelinesi, kalp at[ll] bolaltln,
vicuttaki su miktarMm ayarlanmasl] fizyolojik renk delilimleri, eleysel
bezlerin olgunlalimasl] gibi olaylarC] denetler. Neurohormonlar hemolenfe
verilerek tim dokulara talln(d. Endokrin bezleri viicutta ¢elitli yerlerde bulunur.

Beyin ici salglbezleri: Oldukea iri hiicrelerden meydana gelmi[lve
beynin celitli yerlerinde bulunabilen bir salgCbezidir. Bécek gelilimesi ile ilgili
bazThormonlar salglliar. Bu beyin hormonu, birgok endokrin merkezi uyard [
icin hormona aktivasyon hormonu denir. Bu salg [lar 6zellikle deri delilirme ve
balkalalllimda (metamorfoza) etkilidir.

Prothorax SalgObezi: Birgok bdcek takmnmm larvalarfda bulunan bir
cift salgCbezidir. Ektoderm kokenlidir ve birinci gdguis segmentinde yer a (6. Bu
bezin hormonuna ecdyson denir. Bu salglbezi diler endokrin bezlerin salglar(]
ile itbirliti halinde deri delilfirme ve metamorfoz gibi olaylar Cidare eder. Bu
nedenle en belirgin geli [imi metamorfozdan hemen 6nceki donemdedir ve sonra
dejenere olur. 7

3.1. 2. Kutikula

Kutikula epidermis taraf@dan salgllanld ve bir ¢ok organik ve
inorganik bileliCin katImaslyla oldukca sert bir yap[kazanm(It[i. Bu
nedenle kutikula bir cok mekanik ve kimyasal etkene kar (I olaanustl
dayan(RI[dr. Suyu hemen hemen hi ¢ gecirmediCinden, bu hayvanlar b kara
hayat[a mikemmel uyum yapmasmsalam[il. Gaz a[verili de baz(l
eklem yerleri dhda hemen hemen yok gibidir.

Kutikula, prokutikula ve epikutikula olmak tizere iki tabakal [d[F.

Bunlardan prokutikula epidermis tabakas[) Uzerine oturmul]
kutikulan[d en i¢ tabakasColup temel bile[id kitindir. Kitin azot igeren bir
polisakkarit olup (CgH,505N), kapal Cformulii ile gosterilir. Prokutikulada
icten da dolru endo-, mezo- ve ekzokutikula olmak Uzere U¢ tabakaya
ayrlIn.

Epikutikula vicut ortistinin en  Ustteki tabakas[d. Cevre
kolullarma kar[T oldukga dayan(kI[d[r. Kitin icermez. Bu tabaka da igten
dTa dolru kutikulin, mum ve dolgu tabakas[lolmak Uzere ¢ tabakadan
yapImtT. 9

Corpora Cardiaca: Beyinde sentezlenen maddelerin depo organ [d[f.
Beyninin gerisinde hir cift olarak yer al [1. Ayr(da baz[fizyolojik olaylar ve kalp
ile barsak kas[Imasnn diizenleyen salgarCdaicerir.

Corpora Allata: Corpora cardiaca ile yakmdan ilgilidir. Geliline
slfasiida buylyen bu bez yalllboceklerde biraz kictlir. Bu bezin genclik
hormonu yani juvenil hormon salglad(Il ispat edilmiliir. Bu hormon geliline
sliasida ergin karakterlerin zamans(z olarak ortaya ¢lkmas@llonler. Ergin
halden 6nceki dénemlerde prothorax bezine z[f salglda bulunarak, larva ve pupa
donemlerinin slra ile ortaya ¢lkmalarsallar. Son larva ve pupa déneminde
faaliyeti azalarak bu devrelerin gecirilmesine imkan verir. BazOergin dili
boceklerde bu bezin hormonu, yumurtalar [ normal olarak ol gunlalinasidare
eder. Keza ergin bocelin genel metabolizmas(lizerine de etkilidir.

c) KMhicreleri: Celitli yaplda ve kal [l [Kta bir cok duyusal ve koruma
klna rastlan(r.

d) Onositler: Epidermis hiicrelerinden meydana gelirler ve gollinlukla
bu hiicrelerin kaide k[Sinlarida bulunurlar, yani kutikula ile ballantTar(]
yoktur. Ozellikle larva evresinde bilyiklikleri artar. Ciinkd, deri delddirmede,
kutikulay Cyeniden salgTayan hiicreler bunlard(r. Erginlerde ise pigmentler iggin

ir,

Dolgu tabakas[] Her zaman oluCiaz. Fenola tabakalali(I protein ve
yalardan olufull sanmaktad[t.

Mum tabakas[] Yaklallk 100-1000 A kal [@I[hda olup yiiksek mole-
(Kitinsiz) kil parafin, alkol ve yalasitlerinin farkl Ckar Im(ndan oluCur.

Kutikulin: 150 A kal nl(Mhda olup kinon adClverilen bir madde ile
sertlefirilmi Okutikulinden yap IR

Epikutikula

Ekzokutikula: Sklerotin icerisinde tabaklanm(I kitin-protein tabakasL.
Kehribar renginden siyaha kadar delli[en renklere sahiptir.

Prokutikula Mezokutikula: Her zaman olulinayabilir. Ortada sallam dayan(KlChir
tabakad®. Prosklerotin icinde deliliC arthropodin maddesinden
(% 25-60 kitin olulur.

icerir)

>PrcxoHCX

Endokutikula: [gte genellikle tam sertlelinemi(] ¢olunlukla renksiz
yatay plakalardan olulan bir tabakad®. Eklem yerlerinde iyi
gorilebilir.

Epi- yada hipodermis | Yass[ya dasilindirik epitel ile deri bezlerinden ve 6nositlerden oluClr.

Kaide zar(] Hipodermisin altfida bulunan tabakadr.

3.1. 3. Deri delliltirme (Ecdysis)

Boceklerde dl deri, kutikula ile sertleCmi[Jolup adeta bir dT iskelet
vazifesi gorir. DI etkenlere kar(ID hayvankoruyan bu yap[] diler taraftan
esnek olmamas[Inedeniyle bilytimeye engel telkil eder. Omurgal (lardalda da
gorilen bu durum kar(Isnda geliCim sliasiida gittikge irileCen viicut esnek
olmayan eski derisini belli zamanlarda ve Cartlarda terketmek zorundad(¥. Bu
olaya deri veya gomlek deliltirme denir. CanlJson derece hayati 6nem
talTyan deri de[i C0imi[hin say[SChdcek gruplarba gore farkl K gosterir.

Apterygotalda 1, karasinekte 3, kelebeklerde ve cekirgede 5, ar(da 8,
Ephemeralda 22, alustos bdceCinde 30 defa gomlek deliltirilir. Deri
deliCeceld zaman epikutikula ve eksokutikula tabakasat(Ilf. Epidermis yeni
kutikulay meydana getirir. Epidermis hicreleri arasifdaki verson bezlerinin
salglar(exuvial s} endocutikula igine salgan(d. Bu sitCicindeki kitinaz ve
proteinaz enzimleri ile endokutikula ¢dzllur. Bu sivOeksokutikulaya tesir
etmez. Cozllen endokutikula tabakas[lepidermis Uzerinde yeniden meydana

gelen epikutikula ile eksokutikula arasinda siv[halde kal [T,
11
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Boceklerde derinin ymtlma yeri tirlere gore deliCiklik gosterir, bununla birlikte
genelde kafanm dorsalinde k[Smen boyun k8mnda oluCian O OCeklindeki bir yar Kt12




3. 2. Ball(Caput = Cephalo)

Bdceklerde ballgenellikle viicuda ya dikey (hypognath) ya da paralel
(Prognath) durur. BallUizerinde bir ¢ift anten, bileCik (facet) ve basit (ocellus,
colulu ocelli) ile ventralde alllz parcalarCyer al[f. Ball kapsultinin bolumleri
ise Ozetle [(Byledir. Yanlardaki bilelik gozlerin arasiida ve balllh 6n taraf [fda
kalan bolge al [ (frons) admCEl[f. Al ile alllz parcalarCarasiida kalan bolum
clypeusur. Ballh yanlar(fda yanaklar (gena) balllh Ustiinde ise tepe (vertex)
bulunur. Ense k[SmO occiput bunun daha gerisi ise posocciput olarak
adland A,

Balllh viicudun uzun eksenine gore deliCik konumlarda olduCu kabul
edilir ve bu konum tarz Osflandfmada kullanz. En énemli 2 konum Cekli
Cunlard:

Hypognat: Az parcalarDalalya doCru yonelmiltir. Balll teCkil
eden segmentler govdede bulunan segmentler ile benzer konumdad[x.

Prognat: Ball boyun bdlgesinden yukaryya doCru kalkm(I olup alllz
parcalar[ileriye do[ru yonelmiltir.

Ayrlda Opisthognath (alllz parcalarOposteroventral konumda) tipede
rastlan(m.

Oeellus

Fromtal suture
Front Crena

Clypeus
—— Mandlilule

L(‘ﬂll‘il

Labrum — 3

Labial palp

Maillary
palp Y

Wertex
Anrenna
Gena
Fromr
Clypens Muxillary palp
Mandilile Labial palp 1
Labrum

S

Orthagnath

Praanath

3.2.1. Allliz par calar

Bu organlar bocek gruplarma ve bunlarm beslenme bicimine gore delilik
tiplerde ortaya ¢lkar. Kesici-cilheyici, yalay[d-emici, delici-emici ve emici gibi
anatipleri vard(d. Allz pargalar[bazen ayn[tak(m icerisinde farkl Colabileceld gibi,
baz[boceklerde ergin ve larva safhal ar da da alllz parcalar[farkl Ctiplerde goriltr.
Nitekim kelebeklerin alizCemici tipte iken, bunlar [0 t(ftdlar[kesici-giCheyici allza
sahiptir. Lepidopterlerin ¢olu ergin evrede emici tipte allza sahipken, ilkel
kelebeklerden, polen ile beslenen Micropterigidae familyasl Gyeleri Kesici-
GilCheyici alllz talllar.

Allz yaplsh) ozellikle boceklerle savallmda kullanliacak ilacih
seciminde dikkate al MmasCigereken bir husustur. Ornelin, bitkilerin iletim
demetlerinden 6zsu emen bir zararl [ya bitki ylizeyinde kalan br ilag serpmek
sonuca gotirmez.

Allz parcalarl genel olarak (U pargalardan oluCur. Ust dudak
(labrum) bitin allz parcalar@] Ustten orten tek parcal(lplakad. Cene
(mandibula) cift halde ve yanlarda yer alan, Uzeri kuvvetli dillerle kapll
yapldr. Besini kesip parcalamailini gorir. Maxilla sall ve sol tarafta olmak
Uzere bir cifttir. Baz[k[Simlar[(tat almaya yarar. Labium (alt dudak) kaideden
uca dolru submentum, mentum ve prementum parcalaribdan olulCan bir
govde ile prementumdan ¢lkan ve 3 segmenti pal pus labialis(en oluCur.

Allz parcalarUkesici-GiCheyici (Orthoptera, Dictyoptera, Odonata,
Coleoptera vs.), emici (Lepidoptera), delici-emici (Diptera, Hemiptera),
yaay@lZemici (Hymenoptera) gibi birbirinden ¢ok farkl yapllarda ve
illeyi[e sahip tiplere ayr 0. Emici tip allz Lepidoptera erginlerinde goruldr.
Bu tipteki en énemli 6zellik, galealmin bir emme hortumu olarak geli Cmesidir
(Proboscis). 16

Boceklerde gortilen mandibul varyasyonlar 0
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Cilheyici alllz
Bu tipe [SHd0veya kemirici allz addda verilebilir. Adfidan da
anlalacalll gibi bu [ekilde allz yaplSha sahip bocekler besinlerini [SKp
ciChemek suretiyle al [flar. Bu tipe 6rnek olarak Orthoptera, Coleoptera ve
I soptera taklarMa ballObocekleri gosterebiliriz. Cilheyici allz tipi esas
yapldad(r. Bunun delilinesi ile diCer tipler meydana gelir.

Allz parcalarm tzeri bir deri uzantSMdan ibaret olan labrum (list
dudak) taraf Mdan k[Smen OrtllmiCiur; bu geniCve yassCyaplIdir. Esas allz
parcalardan ilk cifti olan, kahverenkli ve sallam yapll] mandibula,
labrumun hemen altmda ve yanlara do(tu yer alm(Iir. Mandibulan(n 6devi
besin maddesini parcalamak olduCundan i¢ kiSlarCkeskin dilidir. Daha
altta sall0sollu bir cift halinde |. maxilla vardld. Bu k(Sh uzerinde Cardo
birinci maxillayCalllz boluCLinun yanlar Ma ballar; Stipes birinci maxillanm
tabanM@Ooluliurur. Diler parcaclklar buna badld. Bundan yanlara doltu
uzanan birkag halkadan ibaret ve antene benzer yap [da olan K[Sih M aksillar

palpus (¢olul hali Palpi) admCal[f. 18




Genellikle Gzerinde ince kllar vardl ve tad alma gorevini yuklenmifir.
Stipes ve palpustan iceri doltu iki ¢iCheyici k(S uzan(d. Bunlardan biri
Galea (dciCheyici), diCeri Lacinia (ic ciCheyici)d(r. Bu parcaclklar besinin
daha ufak bir hale getirilmesi i [ini yapar.

ALz orta yerinde, iki k[Smn kaynaliasJile simetrik tek bir parca halini
amolan Il. Maxilla bulunmaktad(r; bu birlelik pargaya labium adJda
verilir. Bunun taban k(SmmQ] altta Submentum, Ustte Mentum ve bunun
ucunda Prementum olulfurur. Prementum'un yanlarda, al&llya dolfu
ikinci maxilla palpuslarJanlamba gelen labial palpus bulunur. En ortada
Glossa (dil) ve onun yanlariida Paraglossa (yandil) yer am(i@ Bu
kiSmlara ilave olarak allz tabanfda ayrlda Hipofarinks  (labiumun
icyuzeyinde yerallf, allz tabanmm dil biciminde uzayan k[SmdI) ve
Epifarinks (labrumun altfda ve gerisinde yerallr, tat alma organml]
olulurur) yeral .
20

Y alay[@dZemici allz

Arllar (Hymenoptera)'m ¢ollu besin maddelerini [ekerli eriyikler
halinde ve emerek ald[KlarMdan, allz pargalarCbu if& uygun [ekillenmiliir.

Mandibullar, bir evvelki tipe nazaran ufalm [Mancak fonksiyonlar M
tamamen kaybetmemi [ir. Ornelin (iziim (izerinde beslenen bir ar[Jénce
mandibulalar Cvas(fasllile meyvenin kabullnu parcalar. Birinci maxillaar
esas tipte cok uzun olan palpuslar OkorelmiJdurumdad(f. Buna kar[Mgalea
kal mlalmMve uzam(i. Enine kesitte, bunun bir kOIf olufuracak [&kilde,
diler kisilarOsard goruldr. Labium bu tip allz parcalar@m besin ama
ilini salllyacak [ekilde delifikliCe uCramIil. Prementum ve buna ballll
parcalardan glossa ve palpuslar uzam(l paraglossa ise aksine korelmildir.
Glossanm meydana getirdi [i boru enine kesitte gayet belirgin olarak g orulr.

21

Apis mellifera (Hymenopiere
22

Emici allz
Kelebeklerde (Lepidoptera) allz parcalarm yap(sh] esas yaplya
nazaran bir hayli deliliklik gosterir. Labrum ve mandibula k[Salm[i[r.
Birinci maxilla, Omdiye kadar gorulenlerin aksine kaynalarak tek parca
haline donilmiiur. Galea olalanusti gelilil] bir hortum Ceklini almTiL.
Parcan( enine kesidi incelenirse herbir galean(n bir oluk [&klinde oldull ve
bunlar [ kar [kl Cdurmalar Cile de hortumun meydana geldi Ci gordlir.

Dinlenme halinde hortum k tirIm(Molarak balllh alt taraf ([Bda durur.
Beslenme slrasiida agllarak diiz bir durum al @ Bununla beraber, baz(l
kelebeklerde hortum k(Smen veya tamamen dumura ulfam(i(d [Kinci
maxillalar sadece palpus k(SHlarOkalm(Iii ve bunlar ballh 6n taraf Mda
ileri veya yukar Cdoltu uzanmolarak durur.
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Sokucu-emici alllz

Baz[lbdcekler, bitki veya hayvan dokusu i cerisinde bulunan siarCJemerek
beslenirler. Bu sebep ile alllz yaplarCevvela bu dokuyu delmeye, sonra sivlyCemmeye
elverilli durumda olmal [d[. Bu tip allz parcalarMn yapshda, bocek gruplarCarasfda
baz[farklar bulmak mimkindr; bu ylizden sokucu-emici allz yapTarfCbirkag at tipe
ay(imak yerinde olur;

*AltOiCheli sokucu-emici allzz  Labium uzayarak bir Proboscis (hortum)
halini am@id. Bunun Ust tarafffda kalan bolull yine uzam(yap(da olan ve ayn[]
zamanda sokucu iChe durumunda ki labrum orter. Boylece labium meydana getirdi 0
oluk icersinde 6 iChe goze garpar. Bu iChelerin iki adedi mandibulldardan diler iki
adedi birinci maxilldardan ve sonuncusu hypopharynx'den meydana gelmiCir. Bu
iChelerin uglarCdilli olduClindan besini saklayan doku kolayca delinir. Hypopharynx'in
ortasn(n delik olufli sokulan hayvan dokusundan emilen kan[m plhtTalmasmhCionleyici
tukrik maddesinin ak[fllmasha yarar; bu delilCe tikrik maddesi kanal DadCverilir.
Kanm emildili kanal ise hypopharynx ile labrum arasiidaki boluktur, emme kanal 0
adnCa @ Bu tipteki alllz yap(Sha Diptera takfia ballJbaz[familyalarda (Culicidae,
Tabanidae gibi) rastlan(t. Sineklerde 4 i Cheli sokucu emici alllz da gériilir. Onceki tipten
farkCmandibul iChelerinin olmayMve esas delici organ(n hypofarinx olullidur. Labrum,
I. maxilla(2) ve hypopharyn, 4 iCheyi olulfurur. SalgC kanal[Jhypopharynx u;lnde
beslenme kanal Clabrum ve hypopharynx arasiidadx.

Clypsus
Labrum
Mand{blee—,?';:-"“'_' o
Hypopharynx Neuhon
Maxillze palp

Labium

[Cekil 10. Culicidaelda goriilen sokucu-emici alllz tipi ve k(Siilar]
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Sokucu-emici alliz (devam)

*Dort iCheli sokucu-emici allzz Bir evvelki tipe nazaran fark,

hyopharynx'ten yapm{I iChenin bulunmay D ve labrumun ufak kal [
dolay[Siyla sadece dort adet iChenin mevcut olulLdur. Tikrik ve emme
kanallarmm yeri de deliCmilir. Birinci gaganm dI segmentli kiSmO
labiumdur ve 4 iChe talllt; 2 mandibul, 2 tane I. maxilladan olullr. Labrum
gaga kaidesinde k(sa bir lobtur. Hypopharynx de gaga iginde kisa bir lob
halindedir. Labium parcalamaz fakat orter. Maxillalar kar[I&ICgelerek besin

ve emme kanalar@O olulfurur. Birinci Maxilla iCheleri kar[RID
durufdarda aralarmda iki boru meydana getirirler. Bu boru veya

kanallardan labrum taraf Mdaki emme, dieri tikrik kanal [dX. Hemiptera ve
Homoptera takmlarha ballChdceklerin alllz parcalarChu tiptedir. Dinlenme
durumunda ball ve thorax' altida geriye doltu uzanm(I olan hortum,

beslenme slfasiida viicudu dik bir hale getirir; iCheler doku igersine
daldridInhda, ikinci maxillanm olulfurduClu oluk, kOr(k vaziyette dlarida
kal (1.
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[kkil 11. Cicadida (Homoptera) ve Siphonapteralda gorilen sokucu-
emici alllk tipi ve kiSlard 28

Sokucu-emici alliz (devam)

*[ki iCheli sokucu-emici allzz Baz(l Dipteralarda goruldr.
Madibulalar tamamen dumura ulram(ll ve birinci maxilladan ise geriye
sadece palpuslar kalm([ir. Kinci maxillanm telkil ettiCi hortum igerisinde
sadece iki iChe gorllr. Bunlardan birisi hypopharynx dileri labrumdan
meydana gelmiir. Tukrik kanal Chypopharynx igindeki delik olup emme
kanal Oise bununla labrum arasfdaki bofuktur. Asl sokma il labium
(ikinci maxilla) taraf Mdan yapIr, ucundaiki ufak plak (labellum) vardIr.

Musca domestica'ni allz yaplSesas itibariyle bu [ekilde ise de
yukarfda bahsedilen iki iChe ufamid Maxilla ve mandibullar gorev
yapmaz. [Kinci maxillan@ olufurduCl oluk igersinden ileriye doCfu uzanan
ve ucta genilleyerek iri ¢cRMtOhalini alan labial siinger gibi bir yapColan
labelluma sahiptir. Bu sl besine sokulur. Uzerinde incecik oluklar
bulunmaktad(r. Salglanan tukrik bu oluklardan al [hacak besin Uzerine
ak[fIIr ve bu suretle eritilen besin maddesi ayr Doluklar vas(taslile al [harak
6zel olukla allz boluCuna sevkedilir. Goruldilii lizere, karasinelin alllz
parcalart] yap(s[] sokucu-emici olmaktan ziyade bir celit yalayclHerpjci
tiptedir.

Labium

Hypopharynx
Labella

Musca domestica (Diptera)
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Sokucu-emici alliz (devam)

Ug iCheli sokucu-emici alllz: Bitki dokusunu sokarak beslenmeye
uygun alllz yap(sia sahip bocek taklarfdan birisi de Thysanoptera'did.
Bunlarm allzlarifda birisi sol mandibuladan, ikisi birinci maxilladan
yapImI3 iChe bulunur. Saldmandibul kérelmildir.

Pirelerin (Siphonaptera) allz pargalarCbu tipte olup, 1 tanes
epipharynx, 2 tanesi |.maxilladan (lacinia) olulimuC 3 stilet icerir. Delme
illemi kenarlarCit(ft [kl Colan maxillaya ait iCheler taraf dan gercekledirilir.
Emme kanal Cepipharynxle maxilla iCheleri arasfida uzan(rken, tikriik kanal O
maxillaya ait iChelerin karKIO gelmesiyle olufan oluktur. Labial ve
maxiller palpuslar dinlenme slfasida stiletleri orter.
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3.2.3. Antenler

Koku organlarCJolan antenler daima bir ¢ift olup balllh Uzerinde,
genellikle bilelik gozlerin yakmmndan ¢Rarlar. Antenin ball kapsilinden
GIKt[D delik anten forameni olarak adland[XI6. Antenlerin CEkilleri ve boyu,
ergin ve yavru bireylerde farkl Colabildi (i gibi ¢elitli bdcek gruplar fda da gok
deliC0k bicimlerde ortaya ¢Rar.

Proturalda tamamen korelmiltir. Diller boceklerin timinde celdtli
tipte bir cift anten vardlr. Gergek segmentli anten yalnz Collombola ve
Dipluralda vard®. Bu hayvanlarda antenin son segmenti hari¢ diCerlerinin
hepsi, kaslarla donatImT ve her biri ayrCayrChareket etme yeteneline
sahiptir. Jonston organCyoktur. Diler bocek tlrleri kamcCeklinde bir antene
sahiptir.

Anten esas itibariyle bir kaide segmenti (scapus), kam¢Oveya sap
kiSmO (Clavola, flagellum) ile bunu scapusi@ ballayan pedicellus (veya
pediculus) adCverilen segmentten oluCur. Kural olarak pedicellusiia jonston
organCvardf. Clavola segmentlerinin Cekilleri birbirine benzer veyasgok
farkl IBCm ol abilir.

(anten kaidesi)

a) Gergek segmentli antenin ve b) Kamei seklindeki antenin
sematik kesiti (Weber'den).
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Anten tipleri bilhassa clavola segmentlerindeki farkl (lalCmaya
dayan(f. Segmentler ince uzun yapIve birbirine benzer ise iplik Ceklinde
uzun bir clavola ortaya cRar ki bdyle anten filiform olarak adlandmlIx.
Clavola segmentleri celitli [ekillerde uzantlar tallltsa ciliat, anten tly
demetleri tallrsa plumat, clavola segmentleri dilli ise serrat (serrulat)
segmentler bir tarafa uzantDise pectinat uzant[er iki tarafl Cise bipectinat
segmentler lameller geliCmiOise lamellat clavolan ug segmentleri gittikce
kalmlalan bir yaplda ise topuzlu clavat, bu kal lalma bir bal oluCturacak
kadar fazlaysa capitat anten tiplerinden sz edilebilir.

Antenlerin ylzeyi celitli duygu iletebilen tiyler, klar ve papilla
denilen koku alan 6zel kabart(larla kapl [dr. Antenler baz[gruplarda e[eysel
farkl[Klar talllr. Meloe (Coleoptera) gibi baz[tinslerde erkelin anteni dii
bireyi yakalayacak kadar kuvvetli geli Cmiltir.

Antenlere boceklerin larva ve nimflerinde de rastlan(r, ancak
bunlarda bilhassa holometabol boceklerde anten yapSCergininkine gore %%k
deliCiktir.
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3. 3. GoOLus (T hor ax)

Goceklerde goLils (thorax) ¢cok onemli bir viicut bélimdddr. Toplam Ug
segmentlidir. Bu segmentler 6nden arkaya dolfu prothorax, mesothorax ve
metathorax admal[f. Thoraxi dorsalde notum, ventralde sternum ve lateralde
pleura adClverilen kitin plakalardan yap Im(i[d. Bunlarda g6[lis segmentlerine
gore pro-, meso ve metanotum; pro-, meso- ve metasternum; pro-, meso- ve
metapleura gibi adlar al (.

GOLls bilhassa hareket organlar MOtallmasylziinden daha ¢ok 6nem
talllr. Hareketin gerekti (0 gibi sallanabilmesi, ekstremitelerin kuvvetli geliCimesi
ve sallam bir bigimde viicuda ballanabilmesine ball(dX. Bu bakindan golls
genel olarak diskelet olarak viicudun diCer boltimlerine gore daha kuvvetli bir
kitin yaplya sahiptir.

Ergin bireylerde her gollis segmentinin ventralinde bir cift yirime
bacalll ¢lkar. Meso-, ve metahorax(fan yanlarddan golu bdceklerde ergin
safhada geliCmil kanatlar ¢lkar. Mesothorax(fan 6n, metathorax[fan ise arka
kanatlar ¢lkar. Yaln(z dipterlerin arka kanatlarkorelmiJ olup halter adClverilen
bir deri c¢KmMtSO halindedir. Kanatlar baz[) boceklerde farkl seviyelerde
kitinleCi O olup farklOiCleri yerine getirirler. Ornek olarak Coleopterlerde 6n
kanatlar ¢ok fazla sertleCmiJolup elytra olarak isimlendirilir. U cul] sifasindg iki
yanda tutularak hareketten ziyade d imen Ceklinde kullan(IIx.




Carvix |boyun) -Q, Mezotoraks |'

Kanat

Bir bcekte gddils ve kafanin gematik clarak yandan gﬁn]_r]iisﬁ.
Zarlar noktali olarak gosterilmigtir. Kesik ¢izgiler her iki balge
arasindaki sinin gisteric (Weaber'den).

[stirahat sliasldda da bireyi koruyucu kalkan vazifesi gOorir.
Orthopterlerde 6n kanatlar da (tegmina) kalmlaCm( ise de harekete yine de
kat[l. Kanatlar genellikle zarsCOyaplda olup tzeri celitli pul diken tiy gibi
ektodermal yapllerla kapld@. Genellikle pigmentlidir. V Gcutteki trake
borucuklar Okanat igerisinde de dallanarak devam eder. Bunlar kanada destek
sallarlar. Oekillenmeleri gruplar igerisinde sabit oldulCundan bocelerin

bilhassa cins ve daha yukar Ckategoril erde siiflandflimasda énem talllt.

Blaleiia geriaiia Thela macutaia

Froraium
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3. 3. 1. Bacaklar

Bacaklar erginde Ug¢ cift iken larva ve nimflerde bu sayJdeliCebilir.
Kaideden itibaren segmentler coxa, trochanter, femur, tibia ve tarsus olup tarsus
da ayr[@a 5 segmentli olabilir. Tarsusun kaidedeki biyik pargasCbasitarsus veya
metatarsus olarak da adland[rllf. Boceklerin yalay(l [Cekillerine gore ortaya
GlRan bacak tipleri ve ait olduklar Chdcek gruplar (T Byledir.

Kolma ve yurime icin kullanan bacak tipine Blattodea (hamam
bécekleri), Cicindelidae, Carabidae, Cerambicidae (Coleoptera) rastlan@. On
bacaklar(] yakalay[é[] tipte geliCmil] boceklere Mantodea, Dictyoptera,
Mantispidae (Neuroptera), Nepidae (su akrebi) (Hemiptera) familyaarnda
rastlan(. On bacakalar kaz[@Otipte geliCmi[l olan boceklere ise en iyi 6rnek
Gryllotalpa gryllotalpa (Danaburnu) (Orthoptera)ldd. Slgray[d[] bacak tipine
cekirgelerde (Orthoptera) ve baz[ICol eopteralda rastlan(t.

Y Uzlicli bacakalar ise Hemiptera, baz[Coleoptera, Dytiscidae) gordlur.
Toplay[@bacak tipi ise balar larda (Hymenoptera) bulunur. Bu son tipte tibia
ve ltarsus segmenti yasslBL M ve etraf(16zel kilarla gevrilmiltir. Bu k(ar
adeta bir sepet olultururlar. Ar[%icek tablasida beslenirken, cicek tozlar Mk bu

sepetciCe toplar.

Dinlenme esnas(fida bacaklar 4 hepsi, simetrik olarak 6n bacaklar 6ne,
orta ve arka bacaklar arkaya uzanacak [ekilde durur. Bocekler bacak-ayak
uclarifda yurlrler. Penceye dayanarak yuruyenler (bitler) azd[d. Hareket
sliasnda 1. ve 3. bacak ile di Cer taraftaki 2. bacak ayn[zamanda hareket eder.
Daha sonra kar [[tlarChareket eder.
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