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BÖCEKLER�N VÜCUT YAPISI
(MORFOLOJ�)
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BÖLÜM 3. BÖCEKLER�N DI� YAPILARI

3. 1. Vücut Örtüsü (�ntegüment)

Vücut örtüsü, embriyolojik olarak iki tabakaya ayr �l�r. Üstte
ektoderm kökenli epidermis ve kaide zar�, altta ise peritondan meydana
gelmi� ba� dokusu. Vücut örtüsü böceklerin erginlerinde ço� unlukla d�� tan
içe do� ru kutikula, epidermis ve kaide zar�ndan olu� ur.

3. 1. 1. Epidermis

Epidermis üstte kutikulay�, altta ise kaide zar�n� salg�lar. Epidermis
kutikulan�n alt�nda bulundu� undan dolay� ço� unlukla � hypodermis� olarak
adland�r�l�r. Bu tabaka içerisinde yap�sal ve i� levsel olarak farkl�la� m�� bir
tak�m hücreler bulunur. Bunlar örtü hücreleri, salg� hücreleri (kutikula
olu� turan bezler, mum bezleri, ya � bezleri, zehir bezleri, yak �c� bezler, koku
bezleri, ipek bezleri, feromon bezleri), k�l hücreleri, duyu hücreleri vs.

a) Örtü hücreleri: Epidermis tabakas�n�n büyük bir k�sm�n�
olu� turan yass� ya da küp � eklindeki hücrelerdir. Esas görevleri örtü tabakas�
olmas�d�r.
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b) Salg� hücreleri: Örtü hücrelerinden daha azd �r. Ço� unlukla örtü
hücrelerinin aras�nda bulunurlar ve kutikula tabakas�na do� ru ç�k�nt�
yaparak bir kanalla d �� ortama aç�l�rlar. �çlerindeki salg� granülleri ve salg�
kofullar� çok iyi görülür. Bunlara kutikula olu� turan bezler, mum bezleri,
ya� bezleri, zehir bezleri, yak �c� bezler, koku bezleri, ipek bezleri, feromon
bezleri v.s. Bunlardan feromon bezleri, e� eyler aras�nda ileti� imi sa� lamak,
sosyal ya� ayan böceklerde yuvan�n düzenini korumak ve i� çilerde e� ey
organ�n�n olu� umunu sa� lamak için feromon ad� verilen salg�lar� yapar.

Mum bezleri: Bu bezler Homoptera, Hemiptera, baz� Coleoptera ve
Hymenoptera türlerinde görülür. Böcek vücudu içersinde çe� itli yerlere
da�� lm�� olan bezler vücut d��� na salg�lad�klar� maddelerle vücut üzerinde
mum tabakas� veya toza benzer bir tabaka meydana getirir. Apis
mellifera�da (bal ar�s�) abdomen segmentelerinin ventralinden ufak
levhac�klar halinde mum maddesi salg �larlar.
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Kafa içi salg� bezi: Böceklerin kafalar�n�n içersine yerle� mi� ve a�� z
parçalar� ile ili� kili mandibula salg� bezi, maxilla salg� bezi ve labium salg� bezi
olmak üzere 3 çift salg� bezi bulunur. Mandibula salg� bezleri lepidoptera
larvalar�nda ipek bezi haline dönü� mü� tür. Maxilla salg� bezlerine nadiren
rastlan�r. Labium bezleri ise thorax içersine yerle� mi� olup tükrük bezi olarak
tan�nmaktad�r. Bu bezler ortak bir kanal ile ço� unluk hypopharynx'in
kaidesinden a�� z içersine salg�lar�n� ak�t�rlar bulunur. Lepidoptera larvalar�nda
ipek bezine dönü� mü� tür. Salg� havaya ç�k�nca sertle� erek iplik halini al �r ve
t�rt�l bununla pupa dönemini içinde geçirece� i kozay� örer.

�pek bezleri: Lepidopteralarda madibula ve labium salg� bezleri ipek
bezi haline dönü� mü� se de di� er baz� böceklerde ipek veya iplik maddesi ba � ka
bezler taraf�ndan salg�lan�r. Baz� Coleoptera ve Neuroptera larvalar�nda ipek,
malpigi borucuklar� taraf�ndan meydana getirilir. Di � er baz� böceklerde ise deri
salg� bezleri ve di� i cinsiyet organ � ek bezleri taraf�ndan ipek salg�lan�r.

Pis Koku Bezleri: Baz� böceklerde birçok deri salg� bezleri pis kokulu
salg�lar. Bu genellikle böcekler için bir korunma durumudur. Hemipterlerde
piskoku bezi 3. çift bacaklar�n dibinden d�� ar� aç�l�r. Coleopter'lerde anüs
civar�nda baz� Lepidopter'lerde 6-7 abdomen segmentinin dorsalinde bulunur. 6

Çekici Koku Bezleri: Sosyal ya� ayan böceklerde e� tan�ma, koloni
kurma, dü� man tan�ma yuva yapma, alarm verme ve besin yerine do � ru iz
olu� turma da bu bezler görevlidir. D�� a salg�lan�p o türün di� er bireyleri
üzerinde etkilere yol açan salg�lara feromon ad� verilir. Bunlardan koku
yolu ile etkili olanlara olfaktör feromonlar, tad yolu ile etkili olanlara oral
feromonlar denilmektedir. Birçok Lepidoptera�da cinsel bak�mdan çekici
koku bezleri bulunmaktad �r. Bunlar�n yer ve yap�lar� tür ve cinsiyete ba� l�
olarak büyük de� i� iklikler gösterir. Çok defa kanatlarda veya di � er
k�s�mlarda özel pullar�n dibinde, bacaklarda ve abdomende bulunmaktad �r.
Blattidae familyas�na ba� l� erkeklerin abdomeninde cinsel çekici koku
yayan salg� bezleri bulunmaktad �r. Kar�ncalarda bunlar�n yuvas�nda ya�� yan
baz� Coleoptera türlerinde beraber ya� ama bak�m�ndan önemli olan bir
tak�m koku bezleri tespit edilmi � tir.

Zehir Bezleri: Hymenopotera'n�n Apocrita alt tak�m�nda çok
geli� mi� olan zehir bezleri sokucu i � ne ile birle� mi� olup vücudun son
k�sm�nda bulunur.
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Endokrin Salg� Bezleri: Çok hücrelilerin tümünde endokrin sistem
denen hormon sistemi yeral�r. Filogenetik olarak sinir sisteminden kök alm�� t�r.
Yaln�zca beyin tek ba�� na çok say�da hormon denetimi yapar. Bu merkez; beyin
iç salg� bezlerinin, deri de � i� imi, kutikulan�n sertle� mesi, kalp at��� , bo� alt�m,
vücuttaki su miktar�n�n ayarlanmas�, fizyolojik renk de � i� imleri, e� eysel
bezlerin olgunla� mas� gibi olaylar�n� denetler. Neurohormonlar hemolenfe
verilerek tüm dokulara ta�� n�r. Endokrin bezleri vücutta çe� itli yerlerde bulunur.

Beyin içi salg� bezleri: Oldukça iri hücrelerden meydana gelmi � ve
beynin çe� itli yerlerinde bulunabilen bir salg � bezidir. Böcek geli� mesi ile ilgili
baz� hormonlar salg�lar. Bu beyin hormonu, birçok endokrin merkezi uyard ���
için hormona aktivasyon hormonu denir. Bu salg �lar özellikle deri de� i� irme ve
ba� kala�� mda (metamorfoza) etkilidir.

Prothorax Salg� bezi: Birçok böcek tak�m�n�n larvalar�nda bulunan bir
çift salg� bezidir. Ektoderm kökenlidir ve birinci gögüs segmentinde yer al�r. Bu
bezin hormonuna ecdyson denir. Bu salg� bezi di� er endokrin bezlerin salg �lar�
ile i� birli� i halinde deri de � i� tirme ve metamorfoz gibi olaylar � idare eder. Bu
nedenle en belirgin geli � imi metamorfozdan hemen önceki dönemdedir ve sonra
dejenere olur. 8

Corpora Cardiaca: Beyinde sentezlenen maddelerin depo organ �d�r.
Beyninin gerisinde bir çift olarak yer al �r. Ayr�ca baz� fizyolojik olaylar ve kalp
ile barsak kas�lmas�n�n düzenleyen salg�lar� da içerir.

Corpora Allata: Corpora cardiaca ile yak�ndan ilgilidir. Geli � me
s�ras�nda büyüyen bu bez ya� l� böceklerde biraz küçülür. Bu bezin gençlik
hormonu yani juvenil hormon salg�lad��� ispat edilmi� tir. Bu hormon geli � me
s�ras�nda ergin karakterlerin zamans �z olarak ortaya ç�kmas�n� önler. Ergin
halden önceki dönemlerde prothorax bezine z�t salg�da bulunarak, larva ve pupa
dönemlerinin s�ra ile ortaya ç�kmalar�n� sa� lar. Son larva ve pupa döneminde
faaliyeti azalarak  bu devrelerin ge çirilmesine imkan verir. Baz � ergin di� i
böceklerde bu bezin hormonu, yumurtalar �n normal olarak olgunla � mas�n� idare
eder. Keza ergin böce� in genel metabolizmas � üzerine de etkilidir.

c) K�l hücreleri: Çe� itli yap�da ve kal�nl�kta bir çok duyusal ve koruma
k�l�na rastlan�r.

d) Önositler: Epidermis hücrelerinden meydana gelirler ve ço� unlukla
bu hücrelerin kaide k�s�mlar�nda bulunurlar, yani kutikula ile ba� lant�lar�
yoktur. Özellikle larva evresinde büyüklükleri artar. Çünkü, deri de� i� tirmede,
kutikulay� yeniden salg�layan hücreler bunlard�r. Erginlerde ise pigmentler i çin
depo yeri vazifesi gördü� ü tahmin edilmektedir.
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3. 1. 2. Kutikula

Kutikula epidermis taraf�ndan salg�lan�r ve bir çok organik ve
inorganik bile� i� in kat�lmas�yla oldukça sert bir yap� kazanm�� t�r. Bu
nedenle kutikula bir çok mekanik ve kimyasal etkene kar �� ola� anüstü
dayan�kl�d�r. Suyu hemen hemen hiç geçirmedi� inden, bu hayvanlar �n kara
hayat�na mükemmel uyum yapmas �n� sa� lam�� t�r. Gaz al�� veri� i de baz�
eklem yerleri d��� nda hemen hemen yok gibidir.

Kutikula, prokutikula ve epikutikula olmak üzere iki tabakal�d�r.

Bunlardan prokutikula epidermis tabakas� üzerine oturmu�
kutikulan�n en iç tabakas� olup temel bile� i� i kitindir. Kitin azot içeren bir
polisakkarit olup (C8H13O5N)x kapal� formulü ile gösterilir. Prokutikulada
içten d�� a do� ru endo-, mezo- ve ekzokutikula olmak üzere üç tabakaya
ayr�l�r.

Epikutikula vücut örtüsünün en üstteki tabakas�d�r. Çevre
ko� ullar�na kar�� oldukça dayan�kl�d�r. Kitin içermez. Bu tabaka da içten
d�� a do� ru kutikulin, mum ve dolgu tabakas � olmak üzere üç tabakadan
yap�lm�� t�r. 10

Hipodermisin alt �nda bulunan tabakad �r.Kaide zar�

Yass� ya da silindirik epitel ile deri bezlerinden ve önositlerden olu� ur.Epi- ya da hipodermis

Ekzokutikula: Sklerotin içerisinde tabaklanm�� kitin-protein tabakas �.
Kehribar renginden siyaha kadar de � i� en renklere sahiptir.

Mezokutikula: Her zaman olu� mayabilir. Ortada sa � lam dayan�kl� bir
tabakad�r. Prosklerotin içinde de� i� mi� arthropodin maddesinden
olu� ur.

Endokutikula: �çte genellikle tam sertle� memi� ço� unlukla renksiz
yatay plakalardan olu � an bir tabakad�r. Eklem yerlerinde iyi
görülebilir.

Prokutikula

(% 25-60 kitin
içerir)

Dolgu tabakas �: Her zaman olu� maz. Fenola tabakala� m�� protein ve
ya� lardan olu� tu� u san�lmaktad�r.

Mum tabakas �: Yakla�� k 100-1000 A kal�nl��� nda olup yüksek mole-
küllü parafin, alkol ve ya � asitlerinin farkl� kar��� m�ndan olu� ur.

Kutikulin: 150 A kal�nl��� nda olup kinon ad� verilen bir madde ile
sertle� tirilmi� kutikulinden yap�lm�� t�r.

Epikutikula

(Kitinsiz)K
U
T
�
K
U
L
A
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3. 1. 3. Deri de� i� tirme (Ecdysis)

Böceklerde d�� deri, kutikula ile sertle� mi� olup adeta bir d�� iskelet
vazifesi görür. D�� etkenlere kar�� hayvan� koruyan bu yap�, di� er taraftan
esnek olmamas� nedeniyle büyümeye engel te� kil eder. Omurgal�larda�da da
görülen bu durum kar�� s�nda geli� im s�ras�nda gittikçe irile� en vücut esnek
olmayan eski derisini belli zamanlarda ve � artlarda terketmek zorundad�r. Bu
olaya deri veya gömlek de� i� tirme denir. Canl� son derece hayati önem
ta�� yan deri de� i� imi�nin say�s� böcek gruplar�na göre farkl�l�k gösterir.

Apterygota�da 1, karasinekte 3, kelebeklerde ve çekirgede 5, ar�da 8,
Ephemera�da 22, a� ustos böce� inde 30 defa gömlek de� i� tirilir.  Deri
de� i� ece� i zaman epikutikula ve eksokutikula tabakas� at�l�r. Epidermis yeni
kutikulay� meydana getirir. Epidermis hücreleri aras�ndaki verson bezlerinin
salg�lar� (exuvial s�v�) endocutikula içine salg�lan�r. Bu s�v� içindeki kitinaz ve
proteinaz enzimleri ile endokutikula çözülür. Bu s�v� eksokutikulaya tesir
etmez. Çözülen endokutikula tabakas� epidermis üzerinde yeniden meydana
gelen epikutikula ile eksokutikula aras�nda s�v� halde kal�r.
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Böceklerde derinin y�rt�lma yeri türlere göre de� i� iklik gösterir, bununla birlikte

genelde kafan�n dorsalinde k�smen boyun k�sm�nda olu� an � T� � eklindeki bir yar�kt�r.
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3. 2. Ba� (Caput = Cephalo)

Böceklerde ba� genellikle vücuda ya dikey (hypognath) ya da paralel
(Prognath) durur. Ba� üzerinde bir çift anten, bile� ik (facet) ve basit (ocellus,
ço� ulu ocelli) ile ventralde a�� z parçalar� yer al�r. Ba� kapsülünün bölümleri
ise özetle � öyledir. Yanlardaki bile� ik gözlerin aras�nda ve ba�� n ön taraf�nda
kalan bölge al�n (frons) ad�n� al�r. Al�n ile a�� z parçalar� aras�nda kalan bölüm
clypeus�tur. Ba�� n yanlar�nda yanaklar (gena) ba�� n üstünde ise tepe (vertex)
bulunur. Ense k �sm� occiput bunun daha gerisi ise posocciput olarak
adland�r�l�r.

Ba�� n vücudun uzun eksenine göre de� i� ik konumlarda oldu� u kabul
edilir ve bu konum tarz � s�n�fland�rmada kullan�l�r. En önemli 2 konum � ekli
� unlard�r:

Hypognat: A�� z parçalar� a� a�� ya do� ru yönelmi� tir. Ba�� te� kil
eden segmentler gövdede bulunan segmentler ile benzer konumdad �r.

Prognat: Ba� , boyun bölgesinden yukar�ya do� ru kalkm�� olup a�� z
parçalar� ileriye do� ru yönelmi� tir.

Ayr�ca Opisthognath (a�� z parçalar� posteroventral konumda) tipede
rastlan�r.
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3. 2. 1. A�� z parçalar�
Bu organlar böcek gruplar�na ve bunlar�n beslenme biçimine göre de� i� ik

tiplerde ortaya ç�kar. Kesici-çi� neyici, yalay�c�-emici, delici-emici ve emici gibi
ana tipleri vard�r. A�� z parçalar� bazen ayn� tak�m içerisinde farkl� olabilece� i gibi,
baz� böceklerde ergin ve larva safhalar �nda da a�� z parçalar� farkl� tiplerde görülür.
Nitekim kelebeklerin a � z� emici tipte iken, bunlar �n t�rt�llar� kesici-çi� neyici a�� za
sahiptir. Lepidopterlerin ço� u ergin evrede emici tipte a�� za sahipken, ilkel
kelebeklerden, polen ile beslenen Micropterigidae familyas� üyeleri kesici-
çi� neyici a�� z ta�� rlar.
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A�� z yap�s�, özellikle böceklerle sava�� mda kullan�lacak ilac�n
seçiminde dikkate al�nmas� gereken bir husustur. Örne� in, bitkilerin iletim
demetlerinden özsu emen bir zararl�ya bitki yüzeyinde kalan br ilaç serpmek
sonuca götürmez.

A�� z parçalar� genel olarak � u parçalardan olu� ur. Üst dudak
(labrum) bütün a�� z parçalar�n� üstten örten tek parçal� plakad�r. Çene
(mandibula) çift halde ve yanlarda yer alan, üzeri kuvvetli di� lerle kapl�
yap�d�r. Besini kesip parçalama i� ini görür. Maxilla sa� ve sol tarafta olmak
üzere bir çifttir. Baz� k�s�mlar� tat almaya yarar. Labium (alt dudak) kaideden
uca do� ru submentum, mentum ve prementum parçalar�ndan olu� an bir
gövde ile prementumdan ç�kan ve 3 segmenti palpus labialis�ten olu� ur.

A�� z parçalar� kesici-çi� neyici (Orthoptera, Dictyoptera, Odonata,
Coleoptera vs.), emici (Lepidoptera), delici-emici (Diptera, Hemiptera),
yalay�c�-emici (Hymenoptera) gibi birbirinden çok farkl� yap�larda ve
i� leyi� e sahip tiplere ayr�l�r. Emici tip a�� z Lepidoptera erginlerinde görülür.
Bu tipteki en önemli özellik, galea�n�n bir emme hortumu olarak geli � mesidir
(Proboscis).
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Böceklerde görülen mandibul varyasyonlar�
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Çi� neyici a�� z

Bu tipe �s�r�c� veya kemirici a�� z ad� da verilebilir. Ad�ndan da
anla�� laca�� gibi bu � ekilde a�� z yap�s�na sahip böcekler besinlerini �s�r�p
çi� nemek suretiyle al�rlar. Bu tipe örnek olarak Orthoptera, Coleoptera ve
Isoptera tak�mlar�na ba� l� böcekleri gösterebiliriz. Çi� neyici a�� z tipi esas
yap�dad�r. Bunun de� i� mesi ile di� er tipler  meydana gelir.

A�� z parçalar�n�n üzeri bir deri uzant �s�ndan ibaret olan labrum (üst
dudak) taraf�ndan k�smen örtülmü� tür; bu geni� ve yass� yap�l�d�r. Esas a�� z
parçalar�ndan ilk çifti olan, kahverenkli ve sa� lam yap�l� mandibula,
labrumun hemen alt�nda ve yanlara do� ru yer alm�� t�r. Mandibulan�n ödevi
besin maddesini parçalamak oldu� undan iç k�s�mlar� keskin di� lidir. Daha
altta sa� l� sollu bir çift halinde I. maxilla vard�r. Bu k�s�m üzerinde Cardo
birinci maxillay� a�� z bo� lu� unun yanlar�na ba� lar; Stipes birinci maxillan�n
taban�n� olu� turur. Di� er parçac�klar buna ba� l�d�r. Bundan yanlara do � ru
uzanan birkaç halkadan ibaret ve antene benzer yap �da olan k�s�m Maksillar
palpus (ço� ul hali Palpi) ad�n� al�r.
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Genellikle üzerinde ince k�llar vard�r ve tad alma görevini yüklenmi� tir.
Stipes ve palpustan içeri do� ru iki çi� neyici k�s�m uzan�r. Bunlardan biri
Galea (d�� çi� neyici), di� eri Lacinia (iç çi� neyici)d�r. Bu parçac�klar besinin
daha ufak bir hale getirilmesi i � ini yapar.

A� z�n orta yerinde, iki k �sm�n kayna� mas� ile simetrik tek bir parça halini
alm�� olan II. Maxilla bulunmaktad�r; bu birle� ik parçaya labium ad� da
verilir. Bunun taban k �sm�n�, altta Submentum, üstte Mentum ve bunun
ucunda Prementum olu� turur. Prementum'un yanlar�nda, a� a�� ya do� ru
ikinci maxilla palpuslar� anlam�na gelen labial palpus bulunur. En ortada
Glossa (dil) ve onun yanlar�nda Paraglossa (yandil) yer alm�� t�r. Bu
k�s�mlara ilave olarak a �� z taban�nda ayr�ca Hipofarinks (labiumun
içyüzeyinde yeral�r, a�� z taban�n�n dil biçiminde uzayan k �sm�d�r) ve
Epifarinks (labrumun alt�nda ve gerisinde yeral�r, tat alma organ �n�
olu� turur) yeral�r.
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Yalay�c�-emici a�� z

Ar�lar (Hymenoptera)'�n ço� u besin maddelerini � ekerli eriyikler

halinde ve emerek ald �klar�ndan, a�� z parçalar� bu i� e uygun � ekillenmi� tir.

Mandibullar, bir evvelki tipe nazaran ufalm �� ancak fonksiyonlar �n�
tamamen kaybetmemi� tir. Örne� in üzüm üzerinde beslenen bir ar � önce

mandibulalar� vas�tas� ile meyvenin kabu� unu parçalar. Birinci maxillalar�n
esas tipte çok uzun olan palpuslar� körelmi� durumdad�r. Buna kar�� galea

kal�nla� m�� ve uzam�� t�r. Enine kesitte, bunun bir k �l�f olu� turacak � ekilde,

di� er k�s�mlar� sard��� görülür. Labium bu tip a�� z parçalar�n�n besin alma

i� ini sa� l�yacak � ekilde de� i� ikli� e u� ram�� t�r. Prementum ve buna ba� l�
parçalardan glossa ve palpus'lar uzam�� paraglossa ise aksine körelmi� tir.

Glossan�n meydana getirdi� i boru enine kesitte gayet belirgin olarak g örülür.
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Emici a�� z

Kelebeklerde (Lepidoptera) a�� z parçalar�n�n yap�s�, esas yap�ya

nazaran bir hayli de� i� iklik gösterir. Labrum ve mandibula k�salm�� t�r.
Birinci maxilla, � imdiye kadar görülenlerin aksine kayna� arak tek parça

haline dönü� mü� tür. Galea ola� anüstü geli� mi� , bir hortum � eklini alm�� t�r.
Parçan�n enine kesidi incelenirse herbir galean�n bir oluk � eklinde oldu� u ve

bunlar�n kar�� l�kl� durmalar� ile de hortumun meydana geldi � i görülür.

Dinlenme halinde  hortum k �vr�lm�� olarak ba�� n alt taraf�nda durur.

Beslenme s�ras�nda aç�larak düz bir durum al�r. Bununla beraber, baz �
kelebeklerde hortum k �smen veya tamamen dumura u � ram�� t�r. �kinci

maxillalar�n sadece palpus k�s�mlar� kalm�� t�r ve bunlar ba�� n ön taraf�nda

ileri veya yukar� do� ru uzanm�� olarak durur.

24
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Sokucu-emici a�� z
Baz� böcekler, bitki veya hayvan dokusu i çerisinde bulunan s�v�lar� emerek

beslenirler. Bu sebep ile a �� z yap�lar� evvela  bu dokuyu delmeye, sonra s �v�y� emmeye
elveri� li durumda olmal�d�r. Bu tip a�� z parçalar�n�n yap�s�nda, böcek gruplar� aras�nda
baz� farklar bulmak mümkündür; bu yüzden sokucu-emici a�� z yap�lar�n� birkaç alt tipe
ay�rmak yerinde olur;

*Alt� i� neli sokucu-emici a�� z: Labium uzayarak bir Proboscis (hortum)
halini alm�� t�r. Bunun üst taraf�nda kalan bo� lu� u yine uzam�� yap�da olan ve ayn�
zamanda sokucu i � ne durumunda ki labrum örter. Böylece labium meydana getirdi� i
oluk içersinde 6 i� ne göze çarpar. Bu i� nelerin iki adedi mandibullalardan di� er  iki
adedi birinci maxillalardan ve sonuncusu hypopharynx'den meydana gelmi� tir. Bu
i� nelerin uçlar� di� li oldu� undan besini saklayan doku kolayca delinir. Hypopharynx'in
ortas�n�n delik olu� u sokulan hayvan dokusundan emilen kan �n p�ht�la� mas�n� önleyici
tükrük maddesinin ak�t�lmas�na yarar; bu deli � e tükrük maddesi kanal� ad� verilir.
Kan�n emildi� i kanal ise hypopharynx ile labrum aras�ndaki bo� luktur, emme kanal�
ad�n� al�r. Bu tipteki a�� z yap�s�na Diptera tak�m�na ba� l� baz� familyalarda (Culicidae,
Tabanidae gibi) rastlan�r. Sineklerde 4 i� neli sokucu emici a�� z da görülür. Önceki tipten
fark� mandibul i� nelerinin olmay��� ve esas delici organ �n hypofarinx olu� udur. Labrum,
I. maxilla(2) ve hypopharyn, 4 i� neyi olu� turur. Salg� kanal� hypopharynx içinde,
beslenme kanal� labrum ve hypopharynx aras�ndad�r. 26

� ekil 10. Culicidae�da görülen sokucu-emici a�� z tipi ve k�s�mlar�
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Sokucu-emici a�� z (devam)

*Dört i� neli sokucu-emici a�� z: Bir evvelki tipe nazaran fark,
hyopharynx'ten yap�lm�� i� nenin bulunmay��� ve labrumun ufak kal���
dolay�s�yla sadece dört adet i� nenin mevcut olu� udur. Tükrük ve emme
kanallar�n�n yeri de de� i� mi� tir. Birinci gagan�n d�� segmentli k�sm�
labiumdur ve 4 i� ne ta�� r; 2 mandibul, 2 tane I. maxilladan olu� ur. Labrum
gaga kaidesinde k�sa bir lobtur. Hypopharynx de gaga içinde k�sa bir lob
halindedir. Labium parçalamaz fakat örter. Maxillalar kar�� l�kl� gelerek besin
ve emme kanallar �n� olu� turur. Birinci Maxilla i� neleri kar��� l�kl�
duru� lar�nda aralar�nda iki boru meydana getirirler. Bu boru veya
kanallardan labrum taraf�ndaki emme, di� eri tükrük kanal�d�r. Hemiptera ve
Homoptera tak�mlar�na ba� l� böceklerin a�� z parçalar� bu tiptedir. Dinlenme
durumunda ba� ve thorax'�n alt�nda geriye do� ru uzanm�� olan hortum,
beslenme s�ras�nda vücudu dik bir hale getirir; i � neler doku içersine
dald�r�ld��� nda, ikinci maxillan�n olu� turdu� u oluk, k�vr�k vaziyette d�� ar�da
kal�r. 28

� ekil 11. Cicadida (Homoptera) ve Siphonaptera�da görülen sokucu-
emici a�� z tipi ve k�s�mlar�
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Sokucu-emici a�� z (devam)

*� ki i� neli sokucu-emici a�� z: Baz� Diptera'larda görülür.
Madibulalar tamamen dumura u � ram�� ve birinci maxilladan ise geriye
sadece palpus'lar kalm�� t�r. �kinci maxilla'n�n te� kil etti� i hortum içerisinde
sadece iki i� ne görülür. Bunlardan birisi hypopharynx di� eri labrumdan
meydana gelmi� tir. Tükrük kanal� hypopharynx içindeki delik olup emme
kanal� ise bununla labrum aras�ndaki bo� luktur. As�l sokma i� i labium
(ikinci maxilla) taraf�ndan yap�l�r, ucunda iki ufak plak ( labellum) vard�r.

Musca domestica'n�n a�� z yap�s� esas itibariyle bu � ekilde ise de
yukar�da bahsedilen iki i � ne ufalm�� t�r. Maxilla ve mandibullar görev
yapmaz. �kinci maxillan�n olu� turdu� u oluk içersinden ileriye do� ru uzanan
ve uçta geni� leyerek iri ç�k�nt� halini alan labial sünger gibi bir yap� olan
labelluma sahiptir. Bu s�v� besine sokulur. Üzerinde incecik oluklar
bulunmaktad�r. Salg�lanan tükrük bu oluklardan al�nacak besin üzerine
ak�t�l�r ve bu suretle eritilen besin maddesi ayr � oluklar vas�tas� ile al�narak
özel olukla a�� z bo� lu� una sevkedilir. Görüldü� ü üzere, karasine� in a�� z
parçalar� yap�s� sokucu-emici olmaktan ziyade bir çe� it yalay�c�-emici
tiptedir.

30
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Sokucu-emici a�� z (devam)

Üç i� neli sokucu-emici a�� z: Bitki dokusunu sokarak beslenmeye
uygun a�� z yap�s�na sahip böcek tak�mlar�ndan birisi de Thysanoptera 'd�r.
Bunlar�n a�� zlar�nda birisi sol mandibuladan, ikisi birinci maxilladan
yap�lm�� 3 i� ne bulunur. Sa� mandibul körelmi� tir.

Pirelerin (Siphonaptera) a�� z parçalar� bu tipte olup, 1 tanesi
epipharynx, 2 tanesi I.maxilladan (lacinia) olu� mu� 3 stilet içerir. Delme
i� lemi kenarlar� t�rt�kl� olan maxillaya ait i� neler taraf�ndan gerçekle� tirilir.
Emme kanal� epipharynxle maxilla i� neleri aras�nda uzan�rken, tükrük kanal�
maxillaya ait i� nelerin kar�� l�kl� gelmesiyle olu� an oluktur. Labial ve
maxiller palpuslar dinlenme s�ras�nda stiletleri örter.

32

3. 2. 3. Antenler

Koku organlar� olan antenler daima bir çift olup ba�� n üzerinde,
genellikle bile� ik gözlerin yak�n�ndan ç�karlar. Antenin ba� kapsülünden
ç�kt��� delik anten forameni olarak adland�r�l�r. Antenlerin � ekilleri ve boyu,
ergin ve yavru bireylerde farkl � olabildi� i gibi çe� itli böcek gruplar�nda da çok
de� i� ik biçimlerde ortaya ç�kar.

Protura�da tamamen körelmi� tir. Di� er böceklerin tümünde çe� itli
tipte bir çift anten vard�r. Gerçek segmentli anten yaln�z Collombola ve
Diplura�da vard�r. Bu hayvanlarda antenin son segmenti hariç di� erlerinin
hepsi, kaslarla donat �lm�� t�r ve her biri ayr � ayr� hareket etme yetene� ine
sahiptir. Jonston organ� yoktur. Di� er böcek türleri kamç� � eklinde bir antene
sahiptir.

Anten esas itibariyle bir kaide segmenti (scapus), kamç� veya sap
k�sm� (Clavola, flagellum) ile bunu scapus�a ba� layan pedicellus (veya
pediculus) ad� verilen segmentten olu� ur. Kural olarak pedicellus�ta jonston
organ� vard�r. Clavola segmentlerinin � ekilleri birbirine benzer veya çok
farkl�la� m�� olabilir.
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Anten tipleri bilhassa clavola segmentlerindeki farkl �la� maya
dayan�r. Segmentler ince uzun yap�l� ve birbirine benzer ise iplik � eklinde
uzun bir clavola ortaya ç�kar ki böyle anten filiform olarak adland�r�l�r.
Clavola segmentleri çe� itli � ekillerde uzant�lar ta�� rsa ciliat, anten tüy
demetleri ta�� rsa plumat, clavola segmentleri di� li ise serrat (serrulat)
segmentler bir tarafa uzant �l� ise pectinat uzant�lar iki tarafl� ise bipectinat
segmentler lameller geli� mi� ise lamellat clavolan�n uç segmentleri gittikçe
kal�nla� an bir yap�da ise topuzlu clavat, bu kal�nla� ma bir ba� olu� turacak
kadar fazlaysa capitat anten tiplerinden söz edilebilir.

Antenlerin yüzeyi çe� itli duygu iletebilen tüyler, k�llar ve papilla
denilen koku alan özel kabart�larla kapl�d�r. Antenler baz� gruplarda e� eysel
farkl�l�klar ta�� r. Meloe (Coleoptera) gibi baz� cinslerde erke� in anteni di� i
bireyi yakalayacak kadar kuvvetli geli � mi� tir.

Antenlere böceklerin larva ve nimflerinde de rastlan�r, ancak
bunlarda bilhassa holometabol böceklerde anten yap�s� ergininkine göre çok
de� i� iktir.
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3. 3. Gö� üs (Thorax)
Göceklerde gö� üs (thorax) çok önemli bir vücut bölümüdür. Toplam üç

segmentlidir. Bu segmentler önden arkaya do� ru prothorax, mesothorax ve
metathorax ad�n� al�r. Thorax� �n dorsalde notum, ventralde sternum ve lateralde
pleura ad� verilen kitin plakalardan yap �lm�� t�r. Bunlarda gö� üs segmentlerine
göre pro-, meso ve metanotum; pro-, meso- ve metasternum; pro-, meso- ve
metapleura gibi adlar al�r.

Gö� üs bilhassa hareket organlar �n� ta�� mas� yüzünden daha çok önem
ta�� r. Hareketin gerekti � i gibi sa� lanabilmesi, ekstremitelerin kuvvetli geli� mesi
ve sa� lam bir biçimde vücuda ba� lanabilmesine ba� l�d�r. Bu bak�mdan gö� üs
genel olarak d�� iskelet olarak vücudun di� er bölümlerine göre daha kuvvetli bir
kitin yap�ya sahiptir.

Ergin bireylerde her gö� üs segmentinin ventralinde bir çift yürüme
baca�� ç�kar. Meso-, ve metahorax� tan yanlar�ndan ço� u böceklerde ergin
safhada geli� mi� kanatlar ç�kar. Mesothorax� tan ön, metathorax� tan ise arka
kanatlar ç�kar. Yaln�z dipterlerin arka kanatlar� körelmi� olup halter ad� verilen
bir deri ç�k�nt�s� halindedir. Kanatlar baz � böceklerde farkl� seviyelerde
kitinle� mi� olup farkl� i� leri yerine getirirler. Örnek olarak Coleopterlerde ön
kanatlar çok fazla sertle� mi� olup elytra olarak isimlendirilir. Uçu� s�ras�nda iki
yanda tutularak hareketten ziyade d ümen � eklinde kullan�l�r.
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�stirahat s�ras�nda da bireyi koruyucu kalkan vazifesi g örür.
Orthopterlerde ön kanatlar da (tegmina) kal�nla� m�� ise de harekete yine de
kat�l�r. Kanatlar genellikle zars � yap�da olup üzeri çe� itli pul diken tüy gibi
ektodermal yap�larla kapl�d�r. Genellikle pigmentlidir. Vücuttaki trake
borucuklar� kanat içerisinde de dallanarak devam eder. Bunlar kanada destek
sa� larlar. � ekillenmeleri gruplar içerisinde sabit oldu� undan böceklerin
bilhassa cins ve daha yukar � kategorilerde s�n�fland�r�lmas�nda önem ta�� r.
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3. 3. 1. Bacaklar

Bacaklar erginde üç çift iken larva ve nimflerde bu say� de� i� ebilir.
Kaideden itibaren segmentler coxa, trochanter, femur, tibia ve tarsus olup tarsus
da ayr�ca 5 segmentli olabilir. Tarsusun kaidedeki büyük parças� basitarsus veya
metatarsus olarak da adland�r�l�r. Böceklerin ya� ay�� � ekillerine göre ortaya
ç�kan bacak tipleri ve ait olduklar � böcek gruplar� � öyledir.

Ko� ma ve yürüme için kullan�lan bacak tipine Blattodea (hamam
böcekleri), Cicindelidae, Carabidae, Cerambicidae (Coleoptera) rastlan�r. Ön
bacaklar� yakalay�c� tipte geli� mi� böceklere Mantodea, Dictyoptera,
Mantispidae (Neuroptera), Nepidae (su akrebi) (Hemiptera) familyalar�nda
rastlan�r. Ön bacakalar� kaz�c� tipte geli� mi� olan böceklere ise en iyi örnek
Gryllotalpa gryllotalpa (Danaburnu) (Orthoptera)�d�r. S�çray�c� bacak tipine
çekirgelerde (Orthoptera) ve baz� Coleoptera�da rastlan�r.

Yüzücü bacakalar ise Hemiptera, baz� Coleoptera, Dytiscidae) görülür.
Toplay�c� bacak tipi ise balar �lar�nda (Hymenoptera) bulunur. Bu son tipte tibia
ve 1.tarsus segmenti yass�la� m�� ve etraf� özel k�llarla çevrilmi� tir. Bu k�llar
adeta bir sepet olu � tururlar. Ar� çiçek tablas�nda beslenirken, çiçek tozlar�n� da bu
sepetçi� e toplar.
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Dinlenme esnas�nda bacaklar�n hepsi, simetrik olarak ön bacaklar öne,
orta ve arka bacaklar arkaya uzanacak � ekilde durur. Böcekler bacak-ayak
uçlar�nda yürürler. Pençeye dayanarak yürüyenler (bitler) azd �r. Hareket
s�ras�nda 1. ve 3. bacak ile di� er taraftaki 2. bacak ayn � zamanda hareket eder.
Daha sonra kar�� tlar� hareket eder.
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